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ǫŕįǾńǍȳžƖa�ǫŗĳ
�ĳǴ;/ǪÐŔǜǺǊ
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5 ŗ 

�ƗÁǪǬ
´ǒgǍǠǳȳĬ
�±�ǫǠǳǫ}a*ƀĭǾ
ŗ ǚȳœňƍ�Ǭ�ƗǪǷǺ
�ƛǾDǗǩǍǷǎǪ²RǜǺ
�ŌǒǌǺǊ

6 ŗ 
hƌǵ�ƗÁǫ�ÑǾ�oǚȳ
Āa�ƌȘȖȭǵȉȰȔȯȲȭ
qǫùÀǾ²RǜǺǊ

7 ŗ 

œňŖƆňĳǬȳ�ƗǵĘÛ
íǫ´ƓǫƒǪǴÔĻ�Öǒ
ŧǘǸǩǍŗœǪǜǺǊǱǠȳ=
Ə�ǫƣǍňĳǫĆ�ÁǪ
ǬȳĬ�Ƙ��Öǒļ8ĉǪ
ńǽǻǺŗœǦǌǻǭzÆǱǚ
ǍǊ

8 ŗ 

Āa|UÁǪĆ�ǒǌǣǠÁ
ǪĬ��ÖǧžƖ§ēǒ>�
ǪCǻǺǷǎȳų`ȱš`ǫŗ 
²RǾńǎǊ

9 ŗ 

ȄȍÐďSǬ�ƗÁǦǴ�8ǜ
ǺǴǫǪǚȳš`Sǫ�8�Ǫ
ǬĬ�±�Ǿ>�ǪCǻǺ�
nȋȍȓȦǪ²ľǜǺ

10 ŗ 

�n�ƂŌǧ�ǽǻǺIĕȉȒ
Ȇȳ$�ǩǨǬś±�ƎÖvĝ
ǫŗ ǾŗǗǺ�ŌǒǌǺǊǱ
Ǡȳ�ŌǪ�ǛǥĿ/Ǘȳà�
ÄǓȳ½ƅǩǨǫvĝǴĸǏǺǊ

11 ŗ 
ȍȞȬȰȆȫȲĻ5ǧŗĳa�
Ǿ
´¥iƎÖǪǤǩǖǠǳǫ
,ÐŔǾńǎ

12 ȤȕȩȀ
ȭ

ǌǸǶǺĕơǫĆ�
�Ǿ�o
ǚȳ�Ñ�ƞȳ1º_îǾ¸ 
ǚȳp½ţ�ĹǾÀĒǪǜǺ

13 ȤȕȩȀ
ȭ

ÿßǪ�Ǜǥ�Ǫ²ŒǾńǍȳ
ǟǫƒǪǬşĵȳpķȳŔŞĜ
ǾǴǣǥȳ�ÑPǯǫOď��
ǾńǎǊ
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(2)K_{�°ºª©��RX PFA,RISCAD, AIST

3MkD(3M�,])

�� �©gŶ {ř Man Machine Media&Management
Œƈ

1 1990Í
ƞ

PNP�ċ�ůŘ gï$��sİÿƓ Ŏ1.5
Í����

2
PNP�ċ	*!ä�Ǝŋ�ā
ô�SUS304�sİ�.��
�

āôƋ¾�R=

²ŏ1 &PNP�Ǝŋ�ƨ²
�ĪÙ�şƣ�.�Þ�Ú�
Ñ�SUS3041sİ����
ƇżĂo�Ù��Ǝŋāô�
Ƌ¾1�������

¼0�d��¡�,�
 os�u

¼mla�B<���
��Ys�u
¼+S¾���¿�%�
S�( �Zo�u
¼0�d��¡�,�
 os�u

¼m��B<z)?�
C��5����B<
L)������

3 PNPä�Ǝŋ�ğçƍ�#�
�ğ�ž%bŻ

Ǝŋ��� Ŏ3mmƨgï$
��sİÿƓ Ŏ1.5Í

ů{öÉbŠ ğçbŠ

¼mla�O7���
��Ys�u
¼O76�@���
¼O7�f
¼O7FE�f

¼=-Ga�4g¹±
¸�ip�
¼Gaz)�´©

gïĉŧ �ĵį÷ùƦü÷Ƨ�ĵį°â

1992Í5þ30÷(«)16:00ƞƨł·ÈĻÈÇÊÈÇ�
KVM3HA<[(PPD)ŦƅOV[E�KVGEZM3HE^X(PNP)�Đŏƌ~OZ>=�ĩĵ�ź���PNP�ċ�wĜā�_
ƍ�ľìƨŞš�ƨ�ċ¡Žòmn��wĜā�Ƣñ�ƨwĜ6J^��ƙ�����i �
���ų#� ƨƌ~±�Đŏ1
Ä��ƌ~�Ù1ƒ¹����/ƨPNP�ċ�Đŏƌ~±�Ɠ�Ǝŋ�Ġ����,ƨJXN�½��Ƒč����
���'ğ
º�EX4[Ţď1 &Đŏ�PNP�ċz�ƂĘ��œăƨĐŏ�wĜā��Ġ���ƨƛƚď�ļģ���ŝÚ��-�

Ŝú

]ÒűOV[E�å0.����ƕĪ na�Ƅ,�
-ň4Ơƨň1ĽēƠ(EX4[ƨT@I^Xƨ4@I^X)ƨň3ĽēƠ(<TAX=XP7;FƨKVM3HA<[ƨ5X?8ZZ2
GW[ƨ5X?2G;<[ƨĐ�LFV<[)
-PPD�ŸţƏ ƨŎ6400L�����
]ÒűOV[E�ŦƅÉŃ ƨaŮ�Ƅ,�
�4E7;��Ù�c£�ğº�ƙ�PNPĐĖ�ƌ~�Ù�ũºĢƈ�Ŧ¤ŢĲ
�ĩĵ ƨ5ĳĸ�ƌ~�ÙÉŃ�ĵį���
]PNP�ċ Ë¬�@[8�ƨ�ÔŎ1.6mƨƥ�Ŏ3.3m�ƨĜÎ70℃ƨāŹ SUS304�ƨsİÿƓ Ŏ1.5Í�(������
gïÕ�@[8Āq�ďÁŰƤ� ƨĠ���Ų'+.�
���
]PNPƩŤĦ60℃ƨÐģĦ149℃ƨĒĦ283℃ƨĵģĦ458-468℃
]ÒűOV[E 1991Í3þ
+ń|�ƨj¨�gï$��2¨�Ġ��gï1ź����-�

gïƆÅMZ^
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4
PNPä�Ǝŋ�Ù�şƣ	*
!ƗƓşƣ�*,ƨğçƍ�
Ö���.�ĵį

5 şƣ�vƆ

6 œûō�1ŷƄ�-�.�ĵ
į

gïÕ�ųĄ�ƨ���ğç
Ŋâ�şƣ�Ų'+.ƨ8\
â�Ġ���ŀŲ�.�lƨ
Ǝŋ�Ɯ�(µ*��.�
���

Ħćūıb{
Ħć�şƣ1Ũ��+.�

����

¼xv^Ua�B<�
��O7�����Y
s�u
¼>.QF�f

¼QF�/h1�2s
H&
¼|^QF"N���
¼|^QFlV���

¼m�¼|^�QF��
���^Uj)�H&

7 PNPä�Ǝŋ�2Î�Ġ��
gï�ĵį

�ķ}��ơġ�
�ƕŲŴbŻ��

�gï�©1���ćŬ�
�ƨƇż1ŕ����
��ƎŋĠ.��ƕÚ1���
ŲŴ����
����

¼�X�I]�A*=
¼|^P¡�,� ·©
¦n
�u

¼����y���I
]*=�hr
¼|^P¡�,� ·©
¦n
�u

¼^Ua�m�W.�
,� 3�1�u
¼�:��¢w[���
T$��

8
1992/
5/30
9:30

ƌ~�ÙÀ¦�EX4[	*
!ũº�kžrĈ

EX4[Ʃ3,500L

9
PNP�ċ�ƌ~�Ù¦�JX
N��ƨƌ~�Ù¦mſ�ã
�YJ^ÏJXN�½��Ƒ
č�.���
��

ĐÌĬß�Ƒƨa��ĹĬ
ß�ƒ�ƨĐÌ*,Ŏ5Îa
���Ĭß����

QGU2XbƊ»
rĈŋĭbŻ

ã�YJ^ÏJXN�Ƒč1
ŀŲ����
����

¼	G��³¶£¸�
9	�2��Uk�u
¼®¸¯�?���1
�,� os�u
¼®¸¯~IZo�u

¼	G��;b¨©«
µ���
¼^Ua�T$^U2
s�u

10 ĘƏūm42^r�ÏJXN
�Ƒč�.���
��
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QGU2XbƊ»
rĈŋĭbŻ

ĘƏūm42^r�ÏJXN
�Ƒč1ŀŲ����
��
��

¼	G��³¶£¸�
9	�2��Uk�u
¼®¸¯~IZo�u
¼®¸¯�?���1
�,� os�u
¼¥£½M}l���
os�u

¼e�®¸¯��t#
¨©«µ���

¼	G��;b¨©«
µ���
¼^Ua�T$^U2
s�u

11 13:40 PNP�ċ
+ƌ~�ÙÀ¦�
PNP�kžrĈ1ƒ¹ PNPƩ3,500L

12 14:00 PNPkžrĈŐf

13 14:05 ņŏK^<ƒ¹ ņŏ¬� 0.3MPa�3¨¿ö

14 15:00 ņŏK^<Őf

15 15:20
ĘƏūm42^r�ÏJXN
�ƒî�.�$$ƨƌ~�Ù
¦"ĐŏK^<ƒ¹

Đŏ¬� 0.4MPa�3¨

16 ƌ~�Ù¦
+PNPä�Ǝŋ
�Đŏ�ƂĘ

17 15:30 PNPä�Ǝŋ
+Đŏ�Ġ�
�

×Ĉ¥�PNP�ċmſ�ĴƝ
1ŀŲ�ƨ3.4Ɩ�ųĄ1ƒ
¹���-

��os�u
W��qEÀ8`�A���
�xv¢�'����

¼W��qE�8`�
A��xv�'

18 15:40 ĐŏK^<Őf

19 15:48 ƌ~�Ùƒ¹ Đŏ¬� 0.7MPa

20
PNPä�Ǝŋ
+Ġ����
Đŏ�ƨƎŋwĜ6J^�ƍ
1Ƅ��PNP�ċwĜ6J^
�ƍ��ĝ

21 �ĨÚě�ď�Óá
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ƛƚď

PNPä�Ǝŋ
+Ġ����
Đŏ�§��-Ƙ�ĵį��
ƛƚď�ļģĞ�����ŝ
Ú�ƥ�

¼7!�²»¬¤»§�
QF�u

¼|^�7!�²»¬¤
»§\���J,]�
���c1

22 16:05 ļģƨĩĵ
4Ɩ���×Ĉ¥�ĩĵƝ1
ś��

23 ģĤ
×Ĉ¥�PNP�ċaƍ	*!
`ƍ�ĥ`���-�1ŀŲ

ÂÙír

1 ×Ĉ¥ ęģ¦�ęģė�1
ƒ¹

2 ģ� �$+�
�� 4Ā�ęģ¦1sİ��

3 l�×Ĉ¥�Ùë1đ'ƨĕ
ęģą1İ��ęģė��ƒ

4 ƌ~�Ù¦"�ĐŏuŔ1y
č

5 g�â���×Ĉ¥�ęƔ"
Ƅ¯

6 16:10 ×Ĉ¥�ęģė��*,Ɛ¬

7
PNP�ċ�Đ1�.ƨƌ~�
Ù¦���ÙĚ19[D[:
z"ØĮ

ĚĜ�pa1ª���'

8
ã�JXN�³�Ŗ'	*!
42^r�JXN�Ƒč1¿
ö

Đŏ1PNPƎŋz"Ġ���
����'

9 JXNƑčŀŲír

10 16:16 Ɛģ ęƔ�ŀŲ

ÛdĶ

ÂÙŉ
1 ů{ůū

ƌ~�Ù¦"�PNPä�Ǝŋ
�āŹ1ƨŚƣÚ�ƥ�
SUS316�´ý
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2 ů{ŋĭ

õ��Ǝŋ1sİ�-��
 ƨğçŊâ�îÃÚƃƈŰ
Ƥ1¿ö�ƨ½��ğ�ž%
���.��-
1ŀŲ

3 ů{ůū

ĘƏūm42^r�ÏJXN

+9[EZ^XX^S"x
�1Ɓ,ƨJXNƒîù�ŵ
¯1ĵ�-kő%"´ý

4 Ƈżŋĭ

ã�YJ^ÏJXN��1ƨ
½�ƑčĬß� YJ^�
ZB8�.ƨƒƑ�Ĭß�ŀ
Ų�)��(�"hê

5 ¼�ŋĭ

�ô��Ǝŋ���� ƨŧ
â�ĦćŇ1ů�ƨĎ÷Ħć
	*!¾ÿĶ�Ǝŋ�wĜā
1����`��şƣĬĔ�
ŀŲ1¿ö

6 ¼�ŋĭ
rĈãƟ1Ũ)��°â�è
Ł

7 ¼�ó�
gï��©1Ņø�ƨŗ,ƀ
���kő�ĊŌ

RISCADéĆ

ðŭ

]=C[Y=�(¸%��-Ʃ�!���Ū0.��-=C[Y=�(ƨĂoČň� şƣ�-�ƨeť�į�
-�=C[Y=1sİ�-Ƙ� ƨī�²�ĪƨĿ�Īƨ2X6WÚĐğĚ����ĺÚ1řà�ƨƉ��=C
[Y=1Ƌ¾�-���¶g��-�

]gï1æ.Ʃƈ��gït Ü¯�Æ��-�ƨ®(.�$$� Ý¢�ħ��ÒűOV[E� ƈ���Ŋ
â�2Î�Ġ��gï�ź�����
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ŏŒŐƍƱƤƉƳć>ćĨgLůÎÖ PFA, RISCAD, AIST

3Mč¨(3Mŕ]ç)

+ 0C�Ĝ Man Machine Media&Management
ìĬ

1 1980
-Ŷ

ƍƱƤƉƳå�ćĨē�ŴƮƊ
ƘƳƔš!�àŴƋƛƱƳƦƮ
ƳƞƇēď

2 1988 pė�š9ŧƮƊƘƳƔųƍ
ƱƤƉƳå�ē�ŴēďƇ�Ō

Ƶ�ĒƋƛƱƳƦƮƳƞŰō�Ŵ
ēďůśƂƹêFÜ».�(API)
ŴřW���ƵÇÉĳéŲűŴ
ĶćŴĴĈŲ°ĨŵøÇ%g
ŪƀŚ(1988)ŰŜŝ)=ųtŭŮ
ŜŲŠŭū

3 1996 9ŧƮƊƘƳƔųƍƱƤƉƳå	
ē�ŴēďƇ�Ō

ƍƱƤƉƳå�ē�ŰŹź9ŧ
°Ĩƹē�æŴ¡�ŲŦ

4
2005
10/6

15:05

�?šƤƌƶƑƯƤƞůƞƱƶ
ƮƶƇÐoŦƹ�;Ģ�Ŵūž
ơƊƦƮƜƑŴ�Ŵ2§Ŵ«Ŵ
Ļųsĥ

ġ�īĢċ#ųĦĀĔ5IJ
Ŵ�XšËŠŭū
ġ�ĦĀƋƯƈůŵËŠŭū
šŗ®ųĦĀůŢƃƗƨƶƗš
śŭū

ġ�āãļěŴ�ğ*
ġ�ĦĀè~Ŵŉăß**
��ŋŴ��***

*/Ŀy ¨Ŵí©Ƈ3ţƹļ
Çē�ų]ŦŮŵġ�āãļ
ěšĀƆƄūšƹĳéæų]Ŧ
Ůŵ�, ůśŭūŤŰ
**ēďDųŵġ�ŴĦĀ5û
è~š¢ŠƄŮŜūšƹÑLų
ŵăßťƄŮŜŲŠŭūŤŰ
***ËÒŲīĢůśŭū5ûy

őőő/Ŀ|3yŏÛĚŐŴ�ğŕ
�ù

őġ�āãļěŴ�ğŕļě
ŴY�
őőġ�ĦĀè~ŴÑLăßŲ
ŦŕăßŨƃ

ő/Ŀy ¨Ŵí©ƇēďƵn
ēų2�ŪũŕēďƵnēŸ
Ŵ2�ƇÞYųĀŝƕƗƝƪ

5
ƞƱƶƮƶšƦƲƣƱƳŴĳé
ŴƅĬAŠƁãŢ�ŮūƠưƥ
ųŷŭŠŠƃ

W�ÞĘŴ�ğ
W�ÞĘŴ�ğŕę_?Ƈ�
ţƃ

�ö��ĪdƤƲƶ

��¯Ĉ Ŗ��Õ7ŖÖÓ��Ʒ��ƸŖ~HI

2005j10¤6�(¦)ƹêFƵƝƐƔƗfƩƊƳƞƵƓƳƤƌƶƞ
ƍƱƤƉƳć>ŴćĨgLųŮĩîŦūÎÖšĞŢūŘƤƌƶƑƯƤƞŴƞƱƶƮƶšƦƲƣƱƳĳéŴƠưƥųoŭŠŠƂƹĳéƇÝ�Ŧūū
žųÀ�ƦƲƣƱƳšÅ½Ŧƹ¸*ŦūƏƗŠƁÇÈšÖÓŦƹĩîŦūÎÖƇoŢĞŤŦūŘÉŵë150m�âųŻů�šŭūŘt?2:
šÇ�ƇĝŜ(ŝŬ1:ŵĴ�)ƹ
14:šŨƂ�Ű¸ĭÌ�ƇĝŭūŘÇÈŵ5�ĻîŜūŘ��ŴqŊůƹgLŵ5ƴ¤ĻĹķťƄūŘ

ƵpėgLŵ1983jŠƁ�ťƄŮşƂƹƈƫƯƎųśƃpė�ŴgLŴ�ů�ÕRŢŲgLůśŭūŘƦƮƗƝƉƜƑ³üŰÜ»*Uć>
ƇćĨŦŮŜūŘ
ƵƍƱƤƉƳå	ćĨē�ŵƹ1980j�ųēďťƄū4Ŝē�ŴƓƣƶůśƂƹ£�ŴW�KÃųtŭŮŜŲŠŭūŘ

ú�
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6
ƠưƥŰí8ŦŮŜƃĳéšƅ
ĬAŠƁoŢ�ŠƄƹÙr1.9Ɗ
ƳƛŴĳéšĺ�

ƠưƥŰí8ŦūĳéŵÆĬA
ųhŦģŻƄŮŜū

7 %GťƄūÀ�ƦƲƣƱƳšx
ħųÅ½

ƒƶƖGŵë1.5MPa
(216psig)

8 À�ƦƲƣƱƳškųÄŻƂƹ
¸*Ŧūÿ¸šxħų��

9 ƤƌƶƑƯƤƞŴīĢ�ſ
Ŵƍ
ƨƱƶƙšĲŅ

10
"u[ŴƍƨƱƶƙšÿ¸ņƇ
ĹBĠƝƱƢůÞĘŦƹĆóŴ
�¶ƇĺT

11 cPŴƍƨƱƶƙš�&Ơưƥ
ƇĹ¶ƇĖżƃšƹĥĲ

�&ƠưƥŴĹ¶S�
ƲƶƎưůŴƩƳƦ�¶S�

ĮŁ��ŴŁńƠưƥŲŦ
ēď�Ŵ/Ŀyĕ��ğ
W�KÃŴ�ıV

"u[ŠƁŵƩƳƦƇ�¶ůŢ
ŲŠŭūÊŗŔœœŸá&

W�KÃŴ�ıVŕà?�?
ŴW��ù

őĮŁ��ŴŁńƠưƥŲŦŕ
/Ŀy ¨Ŵ�ĕ�Űēó
őő"u[ŠƁƩƳƦ�¶ůŢ
ũŕïx]w�Ŵ"u�¼Þ
äŰēó

ēď�Ŵ/Ŀy ¨�ğŕ
PHA�¼Ŵ�ù

12 cPŴƍƨƱƶƙšEXÇÈƬ
ƟƙŴŇÂ��

ÇÈƬƟƙŵÉŸŴÙ��¹
Ŵ�;ƇĊƃĆó

13
"u[Ŵ��?ŵƬƶƙ"uƘ
ƳƙƶŠƁƩƳƦƇ�¶ƹƓƳƞ
ƲƶưƠưƥƇĹķŦŮÅ½ħ
lƇ"u

ÚÇÂ* *ňŇ¸Ű�XťƄŮŜƃ őňŇ¸ůÚÇŕļÎƋƯƈŴ
�¬Đ

14
2005
10/6
15:07

ÿ¸ųÚÇƹÎÖ

øÌøÉy�ĂŴ��*
*Ĭ12lŴ��ůøÌøÉy
�ĂŴvĈyš��ťƄŮ
Ŝūš�þ�Ôųŵĳ�ť
ƄŮŜŲŠŭūŤŰ

*øÌøÉy�ĂŲŦŕĳ�
Ũƃ

*Ĭ1ƺlŴ��š2�ťƄũ
ŕW�éÒƕƗƝƪŴµľƇ
·Ũ

15 cPŴƍƨƱƶƙšĥĲ�ųſ
ţűƇĝŝ

2:ŴŝŬƹ1:šĴ�



3/4

16 "u[ŴƍƨƱƶƙšgL��
ųŉi�}ƇZĎ

17 "u[ŴƍƨƱƶƙšƦƲƣƱ
ƳýƇ|ŧĲŅ

18 ơƊƦƮƜƑſŎª°ĨÏ�ů
ÇÉÖÓ

ơƊƦƮƜƑŵƹĳéƹ´Aƹ&
$ðŲűƇ��

19 gL�ŴERT(ïx]wŀ)š
�&

ïx]wŀ(Emergency
Response Team: ERT)
120:Ű¿ļġ26šēóƹŉ
ÕŴ2:šđñŴūž�(ƹ

ų90:š]w5ûůśŭū

20
��ÖÓŠƁ30 �ųŎª°
ĨÏš�NŦƹƤƱƈƮƊƳŴ
ƧƜƚš��

ƤƱƈƮƊƳŴƧƜƚųòšƃï
x��ĳéšb ųƀƂĹM

øÇ%gŴ��
W�KÃŴ�ıV
ļÇē�Ŵ��

API(1988)ŵøÇĄĉƇĈºŨ
ƃ±ųO¡ťƄŮŜū

ēďƵ�g�p÷ŴW�{Ě
�ğŕW�KÃŴıV

W�KÃůĈºťƄūøÇĄ
ĉƇŪũŕ�gŨƃ

W�éÒKÃŴ�ıVŕW�
éÒƕƗƝƪŴµľƇ·Ũ

21
ŎÁůĳéŰĶ°Ĩšb ƹQ
�Ŵĳéſē�šÝąƹ
ƤƱƈƮƊƳŴƧƜƚšeN

ƤƱƈƮƊƳŴƧƜƚš´ûƇ@
S

]w��

1 ERTŵÍ�Ƈ5ûŲĽƂŁńƹ
`ċ²ŴÇÈŵ�ó

^ŧģžūHCŵÍŞƃųŪ
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 NF3 O2 ClF3 

PTFE >450 >450 >450 

PCTFE >450 392 >450 

PE 422 215 180 

FKM 395 411 188 

CR 374 378 187 

 PTFE, ������������� 

 PCTFE, ��
������������ 

 PE, ������ 

 FKM, ��*�� 

 CR, 
������� 
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ǡǁƐ|ëƗƝƈ�Ń¨ŀǦƎƱƩǦKœǓǜǡǋƐ�_ƗƝƈ�½O1GƐÆ
ƗƝƈ�ĈƣňmƧŅƫƢƨǦ�¡�©ƨ@�tċAĔƧğ
� +}(ū)Ɛ¡ųƗƝƝƮǦƾǀǃ@�tċAĔƐ�ÄƗơƎƳǦbwƥǠǣǌǇƼǡƦƱƟơ\Ť[ƧŞőñ�Ɛ`7ƗơƋƝƈƕƧ`
7ƪƧn�Ʀ� ƐƊƳǦ\Ť[[ŻƧ\Ť�Ʀ\8ǐǍǞǚǎǗ(VCM)ƐÙ$ƗƝƝƮǦǓǜǡǋ%tċƐ�ÄƗƝƈƜƧ�Ǧ\Ť[šÔ
À'Ǧ�¬Bǆǡǁ'ƦáƬƟƝ\ŤǦVCMƧÙEØƐǦĹeƣƥƴŧŨƥƤƧƯƣƢĕ12¬ŬƦÛƟơ��ƖƵƝƝƮǦ4@�ƢƊƴúí
ƦƱƟơǩ,1-	\8ƽǆǡ(1,1-EDC)Ƨô�Ɛ�ƉƦŜįƗƝƈƕƵƦŞőĨƐÊƠƏƥƏƟƝƝƮǦFÀ'ƧÜ{�ªƗơ@�Ɛ�äƦ
ŜįƗǦ'ŢV5Ɛùv�ªƗƝƝƮǦ�¬BǆǡǁƏƲDîðƐâƍƋƗǦƜƧ�\Ť[šÔÀƐąĲƗǦïúǦæçƦƋƝƟƝDī�Ɛ
Ɗƴƈ

Ǣ�Ńĳś¨ŀƨƇƾǀǃ@�tċǤúíǥƇ1,2-EDCǤ	\8ƽǆǡǪC2H4CL2ǥÑÕtċƇ1,2-EDCēĳtċƇ1,2-EDC,ĸtċǤJíǥƇ
VCMǤ\8ǐǍǞǚǎǗǣǪC2H3CLǥēĳtċǤ\Ť[Ƈ\8ǐǍǞ[ǥƥƤƏƲ¿�ƖƵơƋƝƈ
Ǣƾǀǃ@�tċƨ2Ĕ.ƊƳƇ1,2-EDC,ĸtċƨƇ3Ĕ.Ʀ,ƏƵơƋƝƈ
Ǣƾǀǃ@�tċƣƨƇƽǈǟǡ(C2H4)Ƈ\ŤƇŤė(O2)Ƹ>¤ƣƗƝÊĀ@�ƢƇ1,2-EDCƣËƐô�ƖƵƴúí@�(239kJ/mol)ƢƊƴƈ
ƆƆC2H4+2HCL+1/2O2ƅC2H4CL2(1,2-EDC)+239kJ/mol
Ǣ1,2-EDCÑÕtċƢƨƇƾǀǃ@�tċƢô�ƖƵƝ1,2-EDCƸƽǈǟǡƣ\ė(CL2)ƱƳE�ƖƵƝÿ�\ė81,2-EDCƣÙMƗƇ�M
ÑÕƗơƇĒ1,2-EDCƣƗơēĳtċƦ$Ƶƴƈ
ǢĒ1,2-EDCƨƇĮø,ŶƖƵơēĳ1,2-EDCƣƥƳƇ1,2-EDC,ĸtċƪ�ěƖƵƴƈ
Ǣ1,2-EDC,ĸtċƢƨƇēĳ1,2-EDCƸVCMƣ\ŤƦí,ĸƙƴƈ
ǢC2H4CL2(1,2-EDC)ƅC2H3CLǤVCMǥ+HCL+Ǥ³@�1,2-EDCǥ
Ǣô�ƗƝVCMƇ\ŤƎƱƩ³@�1,2-EDCƨƇ(=ƖƵƇ\Ť[ƪ�ěƖƵƴƈ
ǢØ\Ť�¬BǆǡǁƣƨƇ\Ť[šÔÀƧšÔØƸ�¬üƦǄǋǉǁƙƴǆǡǁƢƊƴƈƬƝƇğ��Ä¬ƧǄǋǉǁ#ƣƗơƯ�öƙƴƈ
Ǣ4@�ǪHCL+C2H3CLǤVCMǥƅCH3CHCL2Ǥ1,1-EDCǥ+62kJ/mol
ƆŧŨ�,+\ŤƅFeCL3ƧĹeǪǞƻǄŤĔĹe
Ǣ1,1-	\8ƽǆǡ(1,1-EDC)ǪCH3CHCL2Ǥ4@�ô�ðǥ
ǢƽǈǟǡǝǂƻǁǞǜƻǡƦƨƇ�ŷ¬ƧĔ'V5Ƹ�ƔƴƕƣƸþüƣƗơƇğ� +}ƐŀĤƖƵơƋƝƈ
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ŀ Đó�ŏ*
ÂQê¼�ŏ**
ŀ ŀļ� ***

*ŀ �ƧťĴǏǞǒ(})ƧĐ
ó�ŏ
**ǏǞǒƀƧê¼�ŏ
***ğ� +}Ƨŀļ� 

*ťĴǏǞǒƧĐóƧ
ťĴ�ƧńŇ�ŏ
ƅ*ťĴǏǞǒƧĐó
ƧťĴ�ƸńŇƗƇ�
žƸĦ�ƙƴ
***ťĴǏǞǒƧùv¬
ƦnƙƴńŇ�ŏƅ***
ťĴǏǞǒƧùv¬Ƨ
n�ƸńŇƗƇ�žƸ
Ħ�ƙƴ

*ťĴǏǞǒƧĐó�
ŏ
ƅ*ťĴǏǞǒƧĐó
�ÎƸ�8ƗƇ�ž8
ƙƴ
**ťĴǏǞǒƧê¼�
ŏƅ*ťĴǏǞǒƧê
¼Ƹ�8ƗƇ�ž8ƙ
ƴ
*ťĴǏǞǒƧhĥǢX
àƐ�«Ć
***ğ� +}Ƨŀļ
� 

*ťĴǏǞǒƧĐóƧ
ťĴ�Ƨ¢ĩ�ŏƅ*
ťĴǏǞǒƧĐóƧť
Ĵ�Ƹ«Ć8ƗƇƜƧ
�žƸ��Ɨ¢ĩƙƴƈ
***ğ� +}Ƨùv
¬Ʀnƙƴŀļ�Ƨţ
��ŏ

3 3:52 ƻǡǆǠǉǁƐ�7ƗǦƾǀǃA
ĔƐ�Ä

2ĔĜƧ@�tċƸ1ĔĜƧ1
ĔĜƧēĳtċƦƬƣƮơƋƝ
ƾǀǃ@�tċBĔ(ƾǀǃB
Ĕ)ƨČ!ĝĞ

ǝǄǁł��ŏ*
ôõ"#ƧƁã**

*1ĔĜƧ@�tċƧ�ÄƦƱ
ƳǦ�äƥµ�`8Ʀn�Ɛ�
ĴƣƥƟƝƕƣ
**1ĔĜƢùvƐōƑƝŲƦ%
�ÄƛƚǦôõƸĝĞƙƴǃǄ
ǊǙƢƊƟƝƕƣ

*.�äƥµ�`8n�
� ƅ�äƥµ�`8
n�Ƨ�žƸĦ�ƙƴ

**1ĔĜƢùvƐōƑƝ
ŲƦ%�ÄƛƚǦôõ
ƸĝĞƙƴǃǄǊǙƢ
ƊƟƝƕƣƅ�äƥµ
�`8nƙƴôõ�Ä
ƙƴƻǡǆǣǠǉǁƸŀ
Ĥƙƴ

**1ĔĜƢùvƐōƑƝ
ŲƦ%�ÄƛƚǦôõ
ƸĝĞƙƴǃǄǊǙƢ
ƊƟƝƕƣƅ�äƥµ
�`8n�ƙƴôõ�
ÄƧXàƸÌƮƇKĄ
ƙƴ

4 3:53
,ĸèǫ/BĔ Ƹ�ÄƗƇ1,2-	
\8ƽǆǡǤ1,2-EDCǥ,ĸtċ
ƧŞőŋĭƐ45%ƬƢ��

Č!ƗơƋƴƾǀǃBĔƢô�
ƙƴEDCŦƦEƷƛƴƝƮ
,ĸèCĔƨČ!

5 4:10ż

,ĸèǫ/BĔƐğ��ÄƗƝƝ
ƮƇ,ĸtċƧô�ðƢƊƴ\
ŤƎƱƩVCMô�ŦƇ³@�
Ƨ1,2-EDCŦƐbwƦ��

6
\Ť[�È(18È)ƧÜ{Ɛř
v80℃ƢƊƴƣƕƶǦ±ĘüƦ
57℃ƬƢ��

7
\Ť[�È(18È)ƧÜ{Ƹ
80℃ƦS�ƖƛƴƝƮƦǦ\Ť
[Ƨ6íQĮÊŦƸ]6Ǧš
ÔŦƸ�Ú

\Ť[Ƨ[ŻŢƧÜ{`8Ɛ
ĵŘƖƵơƋƝ
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8 4:40 řv-24℃ƢƊƴƫƑ[Ż(50
È)ƧÜ{Ɛ38℃ƦƬƢ�ª

�ž°� *
ŀ ŀļ� **
ǝǄǁł��ŏ***
ôõ"#ƧƁã****

*[Żǧ[zƧÜ{Đó�Áƣ
ƜƧ�žƎƱƩǘǍǗǙǠǣǌ
¬Ƨ�žƐƥƏƟƝƕƣ
**(1)[Żǧ[zƧÜ{ƐĐó
đUƸŎƍƝƕƣƸĄƲƛƴň
YƐƥƏƟƝƕƣ
**(2)['Ü{ǢV5ùvƦnƙ
ƴƻǡǆǣǠǉǁƸŀƓơƋƥ
ƏƟƝƕƣ
**(3)[ŻÜ{ňYƧº�Ɠ�
 
**(4)DCSƧƺǜǣǙƧÒËƦ
nƙƴnĎ� 
***(1)ťĴǏǞǒ¡ų¬Ƨn�
� 
***(2)úí@�ðƧÙEƙƴ<
ű�ƧńŇ�ŏ
****ôõNŌƧƝƮƧĐó�Ɨ
ƏƥƏƟƝƕƣ

***(1)ùv¬Ƨbwƥ
ŋĭ`7Ʀ�ƌĮø[
ƪƧ�źƦnƙƴńŇ
�ŏ
*[Żǧ[zƧÜ{Đó
ƧťĴ�ƧńŇ�ŏƅ
*[Żƣ[zƧÜ{Đ
óƧťĴ�ƸńŇƗƇ
ƜƧ�žƸĦ�ƙƴ
**(3)ťĴňYƦnƙƴ
ńŇ�ŏ

**[Żǧ[zƧÜ{Ɛ
ĐóđUƸŎƍƝƕƣƸ
ĄƲƛƴňY� ƅ**
[Żǧ[zƧÜ{ƐĐ
óđUƸŎƍƝƕƣƸĄ
ƲƛƴňYƸŀĤƙƴ
**(2)[ŻǢ[zÜ{ù
vƇ[V5ùvƦnƙ
ƴƻǡǆǣǠǉǁ� ƅ
ǝǕƻǜǣíßƧĬ7
�Ä
**(3)ťĴňYƧº�
ƓǢŇ0Ƨ� 
**(4)ƺǜǣǙƧÒËƦ
nƙƴnĎ�ŏ

***(1)ùv¬Ƨbwƥ
ŋĭ`7Ʀ�ƌĮø[
ƪƧ�źƧńŇǢ¼Ľ
�ŏ
*[Żǧ[zƧÜ{Đó
�ÁƧıć� 
ƅ*[Żƣ[zƧÜ{
ĐóƧťĴ�ƣƜƧ�
ÁƸ«Ć8ƗƇƜƧ�
žƸ��Ɨ¢ĩƙƴƈ
**(2)['Ü{ǢV5ù
vƦnƙƴƻǡǆǣǠǉ
ǁƧ�Ĵ�Ʀnƙƴń
Ň�ŏ
**(3)ťĴňYƧº�
ƓǢŇ0ƧťĴ�Ƨń
Ň�ŏ
**(4ƺǜǣǙƧÒËƧǝ
ǄǁƦnƙƴńŇǢ¼Ľ
�ŏ
***(2)úí@�ðƧÙ
Eƙƴ<ű�ƧĄŇǢ
�Y�ŏ

9 \Ť[šÔÀƧØŸƐ�ª

�ž°� *
ŀ ŀļ� **

*\Ť[šÔÀØŸƧĐó�Á
ƣƜƧ�žƐƥƏƟƝƕƣ
**\Ť[šÔÀØŸƐ�ªƗ
ƝƕƣƸĄƲƛƴňYƐƥƏƟ
Ɲƕƣ

10 \Ť[�ŢƎƱƩšÔÀƦ
HCLƦ6ƍVCMƐÙ$

11
\Ť[šÔÀƦVCMƐÙ$Ɨ
ƝƕƣƦƱƳǦƾǀǃBĔƦ�ě
ƗơƋƝHCL�ƦƯVCMƐÙ
$

12 5:57
ƾǀǃBĔ'ƧŤėå{Ɛ�
ªƗƝƝƮǦƾǀǃBĔƸIƭ
ĳśŀ Ɛ%�ÄƖƵǦǓǜǡ
ǋ%tċƐ�Ä
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13 6:20 \Ť[šÔǖǡǓ�Ä \Ť[Ƨ�ÄXàƦ3Ƴ��

14 8:40 \Ť[()Â�Ä

15
\ŤƣVCMƢØŸƐřvƱƳ
�ªƗƝ\Ť[šÔÀƸ\Ť
[ƣġ-Ƴ(oÄ)

16 \Ť[šÔÀƦVCMƐÙ$Ɨ
Ɲ\ŤƸáƮƝƬƬƦƥƟƝ

ǝǄǁł��ŏ*
�Y�Š� **

�YAŵÓö�ŏ***
ŀ ŀļ� ****

*1,1-EDCô�@�Ƨ<ű�Ƹ
�hƗƥƏƟƝƕƣ
**1,1-EDCô�@�Ƨ<ű�
ƐŞő�Ʀ�ƷƟơƋƥƏƟƝ
Dī�
***�Ĉ�YƐÓöƖƵƥƏƟ
Ɲƕƣ
****\Ť[ƣšÔÀƧġ-ƳƧ
<ű�ƦnƙƴńŇƐ�ŏƗ
ơƋƝƕƣ

**1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ<ű�Ƨ
ńŇ�ŏ
ƅ1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ<ű�Ƹ
ńŇƗƇƜƧnĎƸĦ
�ƙƴ
***�Ĉ�YƏƲ1,1-
EDCƧô�@�Ƨ<ű
�ƸńŇƙƴ
****šÔÀġ-ƳƧ<
ű�ƦnƙƴńŇ�ŏ
ƅšÔÀġ-ƳƧ<ű
�ƸńŇƙƴ

*1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ<ű�Ƹ
�hƗơƋƥƏƟƝƕƣ
ƅ1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ¼ĄQƣ
Ůŉn�ÂQƸŀĤƙ
ƴ
****%šÔŞőn�Ƨ
ŀ ƦƥƟơƋƥƋ

**1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ<ű�Ƹ
�hƗơƋƥƏƟƝƕƣ
ƅ1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)Ƨ<ű�Ƹ
«Ć8ƗƇƜƧ�žƸ
��Ɨ¢ĩƙƴƈ
***�Ĉ�YƦnƙƴ�
B�Ƨ�ŏƅ�Yūć
ƧKĄ�z
****%šÔŞőƢƑƥ
ƋƕƣƦnƙƴ<ű�
ƧńŇ�ŏ

17
\Ť[šÔÀƦáƬƟƝ\Ťƣ
Ù$ƗƝVCMƐŧƻƾǡƐĹ
eƣƥƳ1,1-EDCƸô�

18 11:39
\Ť[šÔÀƏƲǦØ\Ť�
¬BǆǡǁƦVCMƧÙ$ƗƝ\
ŤƸĊŗ

ǝǄǁł��ŏ*
�Y�Š� **
g%¢ĩ�ŏ***

*1,1-EDCô�@�Ƨ<ű�Ƹ
�hƗƥƏƟƝƕƣ
**1,1-EDCô�@�Ƨ<ű�
ƐŞő�Ʀ�ƷƟơƋƥƏƟƝ
Dī�
***Ø\Ť�¬BǆǡǁƸloƙ
ƴ<ű�ƧńŇƐ�ŏƗơƋƝ
ƕƣ

**1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)ðƧlŪ8
Ƨ<ű�ƧńŇ�ŏ
ƅ1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)ðƧlŪ8
Ƨ<ű�ƸńŇƗƇƜ
ƧnĎƸĦ�ƙƴ
***Ø\Ť�¬Bǆǡǁ
loƧ<ű�ƧńŇ�
ŏ

*1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)ðƧlŪ8
Ƨ<ű�Ƹ�hƗơƋ
ƥƏƟƝƕƣ
ƅlŪkQƢƧ1,1-
EDCƧô�@�(úí
@�)Ƨ¼ĄQƣŮŉn
�ÂQƸŀĤƙƴ

**1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)ðƧlŪ8
Ƨ<ű�Ƹ�hƗơƋ
ƥƏƟƝƕƣ
ƅ1,1-EDCƧô�@�
(úí@�)ðƧlŪ8
Ƨ<ű�Ƹ«Ć8ƗƇ
ƜƧ�žƸ��Ɨ¢ĩ
ƙƴƈ
***Ø\Ť�¬Bǆǡǁ
loƧ<ű�ƧńŇ�
ŏ
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19
\Ť�¬BǆǡǁƦáƬƟƝ\
ŤƣÙ$ƗƝVCMƐŧƻƾǡƐ
ĹeƣƥƳ1,1-EDCƸô�

20
\Ť[šÔÀƧÜ{ǦV5Ɛ
�ªƗơƋƝƐǦ�½OƨÊƠ
Əƚ

�ž°� *
ŀ ŀļ� **
ǝǄǁł��ŏ***

*\Ť[šÔÀƧÜ{ǦV5Ƨ
Đó�ÁƣƜƧ�žƐƥƏƟƝ
ƕƣ
**\Ť[šÔÀƧÜ{ǦV5
Ɛ�ªƗƝƕƣƸĄƲƛƴňY
ƐƥƏƟƝƕƣ
**DCSƺǜǣǙƧÒËƦnƙƴ
nĎƧ� 
***ŀ ƧÅv�ÄĆńƧťĴ
�ƦnƙƴńŇ�ŏ

*\Ť[šÔÀ(kQ)Ƨ
V5ǢÜ{ƧĐó�Ň
�ŏ
ƅ\Ť[šÔÀ(kQ)
ƧV5ǢÜ{ƧĐó�
ÁƣƜƧ�žƸĦ�ƙ
ƴ
***ŀ ƧÅv�ÄĆ
ńƧťĴ�Ʀnƙƴń
Ň�ŏ

**\Ť[šÔÀ(kQ)
ƧV5ǢÜ{Ɛ�ªƗ
ƝƕƣƸĄƲƛƴňYƐ
ƥƏƟƝƕƣ
ƅ\Ť[šÔÀ(kQ)
ƧV5ǢÜ{Ɛ�ªƗ
ƝƕƣƸĄƲƛƴňYƸ
ŀĤƙƴ
**ƺǜǣǙƧÒËƦn
ƙƴnĎ�ŏ

*\Ť[šÔÀ(kQ)Ƨ
Ü{ǧV5ƧĐó�Á
ƣƜƧ�žƐƥƏƟƝ
ƕƣ
ƅ\Ť[šÔÀ(kQ)
ƧV5ǢÜ{ƧĐó�
ÁƸ«Ć8ƗƇƜƧ�
žƸ��Ɨ¢ĩƙƴƈ
**ƺǜǣǙƧÒËƧǝǄ
ǁƦnƙƴńŇǢ¼Ľ�
ŏ
***ŀ ƧÅv�ÄƦn
ƙƴĆń§ÎƧńŇǢ
¼Ľ�ŏ

21 15:00ż
Ø\Ť�¬BǆǡǁƧV5�
ªƸńĄƗǦV5Ű?��Ƹi
¨

ùv¬n��ŏ
V5Ɛ�ªƗơƋƴǆǡǁƦŖ
ƠƋơ��ƙƴƕƣƸĉƘơƋ
ƥƏƟƝƕƣ

ǢòZ��ĉÄƣƙƴ<
űV5ƧńŇ�ŏ
ƅòZ��ĉÄƣƙƴ
<űV5Ƨ�ÁƣƜƧ
�žƸĦ�ƙƴ

ǢòZ��ĉÄƣƙƴ<
űV5ƸĄƲƛƴňY
ƐƥƏƟƝƕƣ
ƅòZ��ĉÄƣƙƴ
<űV5ƸĄƲƛƴň
Y

ǢòZ��ĉÄƣƙƴ<
űV5ƧńŇ�ŏ
ƅòZ��ĉÄƣƙƴ
<űV5Ƨ�ÁƸ«Ć
8ƗƇƜƧ�žƸ��Ɨ
¢ĩƙƴƈ

22 15:15 Ø\Ť�¬Bǆǡǁ�ŢƏƲù
ŹƐƗǦûìƐR+

23 15:23 \Ť[šÔÀƧV5Ɛ
2.0MPa��Ʀ�ª ŀļV5Ǫ1.9MPaG

24 15:24 šÔÀƐąĲǦïú2SǦé� æçúôķĄ

n���

1 15:27 Ůçǅǡǆǣ×ŮŐ+7
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2 15:29-
15:31

ŮçǅǡǆǣƏƲ×ŮǦÖ��
gŢƪřY

3 15:47 &ŀ×Ů1ăǦ×æÓ7ūd

4 17:10
ïú¬Ʀ\8ËėƿǄ +Ɛ
ħƍƲƵƝƝƮǦŖŴĬÍ�ƪ
yYūd

ğ�¬n��ŏ
Kœ�ÉƪƧyYÓ7ƐŝƵ
Ɲƕƣ

Ǣ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YÓ7Ƨ�Ĵ�ƧńŇ
�ŏ
ƅ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YÓ7ƧťĴ�ƸńŇ
ƗƇƜƧ�žƸĦ�ƙ
ƴƈ

Ǣ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YǃǄǊǙƧÃc
ƅ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YǃǄǊǙƸŀĤƙƴƈ

Ǣ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YÓ7Ƨ�Ĵ�ƧńŇ
�ŏ
ƅ�¡úôƦŭƙƴK
œ�ÉƪƧŚưƏƥy
YÓ7ƧťĴ�Ƹ«Ć
8ƗƇƜƧ�žƸ��Ɨ
¢ĩƙƴƈ

5 22:28
rCāǦK;u×Ů´ŢƏƲ
č	\8ǐǍǞǚǎǗĳś¨ŀ
�ÄLú

uİW10WêƧ\Ťå{Ýh
ūd
¼+ů÷(0.5ppm��)³Þ

6 11/14
7:00ż

æçũVñ�Ǧ(= ËƸĝ
Ğ

Kœ�ÉƪƧp'�ÂĴņƸ
ĸŰ

7 9:15 į§�«Ĩ1Gúĵ 1,1-EDC,ĸtċ9�×æ¹
�Ŗ

8 11:00 į§�«ĨƧÆ
Ćń

9 15:30 ũæjĺ

��ü

n�Ď 1 ŀ ŀļ
ğ� +}ƧÂī`¯ƣąĲ
·Ƨ¦ŀ

2 ŀ ŀļ
\Ť[[ŻƧÜ{ùv¬ƢƧ
Ĭ7�ÄöƻǡǆǣǠǉǁŀĤ

3 ŀ ŀļ
\Ť[Ü{ùvƧňY�8(�
¶ƨǦ��ǟǔǞňY)

4 �ž° \Ť[ŞőǗǍǛƺǞ�Ļ

5 ¢ĩľĠ
ŞőO%OƦǦǋǜǒǞ��Ƹ
ģƳŔƹƞ¢ĩľĠƸƙƴ

6 �ž° \Ť[�ÄXàƧ«Ć8
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7 ŀ ŀļ
\Ť[šÔÀ'ƧÜ{ùvƎ
ƱƩV5�ª¼Ąŀ 

8 ŀ ŀļ
Ø\Ť�¬BǆǡǁýĶǃǄǊ
ǙƧ�8
(ƿǄ¼ĄǨÜ{¼Ą)

9 ŀ Đó
1,1-EDCô�@��2
('^ƦÇfƙƴŧŨŰ?ƎƱ
ƩŮŨ*ó)

FeCl3(Fe+3)ƧǞƻǄŤĔƧĹ
eƧŰ?

10 �ž°

1,1-EDCô�@�µ�Ǧ@�
Ś{ǦĹeƥƤƧ£óƸƗơǦ
ƜƵƲƦŭƙƴÐ��ŽƸŞő
ǗǍǛƺǞƦĿŒǦKĄ�z

11 �ž°
Ø\Ť�¬BǆǡǁƧǗǍǛƺ
Ǟ�ĻƥƲƩƦ¢ĩľĠ

12 <ÂĐó
ǓǜǡǋƧùv�Ä¬Ƨn�Ƨ
ǗǍǛƺǞǦ¢ĩǦľĠƧĵÿ
Ɨ

13 ŀ Đó
ğ� +}ƥƤŀ �ťĴƥ
ǏǞǒƀƧê¼ǦĐó

RISCAD�»

14 �ž°

ğ�¬Ƨ\Ť[[ŻǦ[zƧ
Ü{Ǧ\Ť[šÔÀƧØŸǦÜ
{ǦV5Đó�ÁƣƜƧ�žƧ
Ìh

RISCAD�»

15 ŀ ŀļ
\Ť[šÔÀØŸǦÜ{ǦV5
ùvƧňY�8

RISCAD�»

16 <ÂĐó ùv¬ƧKœ�ÉƪƧŕŚƥ
yYÓ7ƸǗǍǛƺǞ8

RISCAD�»

¢ľ

ǢǃǄǊǙ%�ƧǏǜǡǄƸĵƱǪǓǜǡǋƧŞőƨǦ1ǖƻǡǋƞƓƢ2�ƗơƋƴŁƢƨƥƋƈǓǜǡǋ%�ƧǏǜǡǄ(Ü
{ǦV5Ǧę�ƥƤ)ưǋǟǡǌƸýĶƙƴ�ĴƐƊƴƈ
Ǣ4@�Ƹ�hƛƱǪřvŞő¬Ʀƨ�@�ƦƗƏĂƐįƏƥƋƐǦǓǜǡǋƧǏǜǡǄƐsƵƝ¬ƦƨǦ�haƧ4@
�ƐōƕƴǝǄǁƦĂƸHƓƴ�ĴƐƊƴƈŧŨƥƤƧ�ĖðƐ<űƥ@�Ƹ~ƑōƕƙƕƣƯƊƴƈ

Ǣùv¬ƦÏĢƢn�ƙƴƥǪùv¬ƦPſƧƊƴď�ƦŖƠƒƧƨ<űƢƊƴƈùv¬Ƨn�ƧƝƮƧ/¥XàƸƊƲ
ƏƘƮÌƮơƎƒƕƣƐ�ĴƢƊƴƈ
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(7)öéõçøðóøíÆrx PFA, RISCAD, AIST

3M�_(3MÀ8�)

¥� ªºsƑ �ů Man Machine Media&Management
ťƤ

1 2012/
4/21

fGeBhƪ¤«ê¸ǃƽƌ
"ƣƘ

RJI«ê36ďƱťƤ(40ď
Ʊ5rË)
�©ī"/2ĳÜ�ç

2 23:20 ňãWchM�ĥ$âƺ�ŷ
Ī$�Ŧ�ĥ

�Õ¾"ũìùyŋy
(0.3MPaGŷĪ�ňWchM)

3 23:32 fGeBhWchMũì�ĥ
ALL-ESD:Emergency Shut
DownD9JI5�¢

4
9hHjgJ>�ĦØ�¢
�ǃ«ê¸�©ī�èŅ�©
ī
0ũì�©ī"�1ĕ2

«êňřĪ$�Ŧ�ĥǃƪ¤
«ê�ĥ$�,ǃŚţ�Ŧư
Å(Śţ�Ŧ"/1ƪ¤«ê
¸�5Āø)

5
ƪ¤«ê¸��řĪ
0Śţ
"Ůý�3ǃĂø5ŧŨ�
�ǃĳÜ%Ŭ.
"mƳ

6 23:52
ĲƹmƨĳÜ(�©ī@9e
�1)�m����!��ñ
�ǃũì�©ī¼$ī¼nƖ
��Ĉ

LCHeŹŕ$�,ĳÜ$m
Ƴ�³�4
1"*
��
ũì�©ī¼:0.3-0.4MPaG

săĠŽ �ŋņċďǁĒċǂ�ŋņ¾ô

2012Ú4Ė22ċ(ċ)2:15ƻǃÔŐłŃƧ¶Ęŉ
¤ÇÕ¾�ŷĪŋņWchM$n�°"/1ŷĪ$�Ŧ��ĥ�ǃfGeBhżƟWchM$ũì�ĥ�ğo"ľŋǃĸĹ�ƕ�
��ĸĹ%Ţ15ďƱå"Ʈ¼�3ǃŢ36ďƱå"Ʈĸ���ǃľŋ"/��ƿą��«ê¸$œĿ"/1ǃ±Õ¾�$Ţ300m$Š
»$żƟƆ�(15WchM)	/&¢�WchM$ƩşcJ>�ÿ�.ÝĻ�ŋņ�ǃ<cDǃDfjM! -ÿ����ƛƷ�È$
ś<cDǃN8ǃB_JHj! $œÿ�999Ɨŋņ���Õ¾��æğ·1²�ħuǃ2²�Ƭ�5ƒ�ǃæğ·	/&§�|Ŗ
Ŗ·Ƃ7²�ƒ�ǃƛƷÒ�Ű�ƛƷÕ¾�16²�ƒ����|Ŗ$ƌ(�%ǃũì�ĥ"/2ƪ¤«ê¸$ĳÜmƳ����ƣƘ
Ű�Ɗ�Ĉ�ǃ9hHjgJ>5ſƴ��ũì�©ī"/2�©
0ǃƝØ$ƣƘ�ĥď$èŅ�©ī"/2�©"�1ĕ��ƶ
"ĲèŅ$�,"Ñ��3���Śţ�ŵ¢��ĥ����©ň@9e�ƪ¤«ê¸lƨ"%ƆŮ�3��!
���,"ƪ¤«
ê¸lƨ�oƱ�$CTNg=BSj;=A9N$�ſǃŋļ�ƕ�1ǃĳÜǃ¼��lČ��œź�ǃľŋ"Ŷ��®ųí��
2�

ŲĐ

iàƈÕ¾%1980ÚāğưÅǃ1999Ú"ƪ¤«ê¸! 5ĉƆǃņŇų�7,600t/Ú�����
iƪ¤«ê¸%2011Ú3Ė"vƚ*ƭ5101t
0121t"Àē���2�ǃ�$ƶ"Ɔ�$Àē%!
���
ipÕŘ%ƪ¤ÕŘǃ�ƪ¤ÕŘǃ>dXjCÕŘǃšżÕŘ
0!2�
iƪ¤ÕŘ%ǃĳÜ96℃ǃ¼�520kPaǃŢ40ďƱ$RJI�ń�]HC9FWgUeXhEh(m-DIPB)$řĪƪ¤"/1oƱ�
$^PTNg=BSj;=A9N(MHP)
0CTNg=BSj;=A9N(DHP)5ņó�2��$å%ƠŨ�ń�ǃ�ņŀ$�ƪ¤
ÕŘǃ�0"DHP$ƪƀÆ>dXjC«ê"/1ǃfGeBh5żƟ���2�!	ǃƪ¤ÕŘ$ŎŌņóŀ%ǃDHP��2�ǃ
TNg=BQ9NgSj;=A9N(HHP)5´+Q9NgSj;=A9N(HPO:�ņó�2Ƥƪ¤ŀ$Ūŗ)5�ņ�2�
iƪ¤«ê¸$vġ%ǃĚƓSUS304L(>cJN)ǃ�äŢ5.2mǃTL(ĦúūƱ)Ư12mǃ�Ïƭ288ŜĊmǃƆƂĳÜ125℃ǃƆƂ¼
�0.8MPa, @9e}ƹ80ÙĊm�ǃƪ¤ňřĪ%ǃ«ê¸mƨ/1�Ŧ�2���Āø5�#��2�
iĳÜ�ç%ǃ�©@9exƛ$�çňĳÜƂ�ŎĢĳÜ�!2/�"�©@9e�$èŅīĳÜ��ç�����

săơÓVgj
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Ɔ�ƆƂn�*
dD>Ƈ�nƖ**

*ũì�©ī$�©ų��(n
Ɩ����4��%!��)
¦��%!
����
**ũì�©ī$�©ų�$Ƈ
��nƖ����®ųí

·�D�!g+��Ô8Ëß
����
··#C*�D�eW�ÕX
�#Cµ»½¼��xq¶Ô8Ë
ß���¸����

·�D�!gÕ����
·�D�!gÕ��U+��
Õ��
··#C*�D�eW�ÕX
�#Cµ»½¼��xq¶Ô8Ë
ß���¸����
··�DWÕ#C*�!Ô8Ë
ßôèå����

·�D�eWÕX�#Cµ»½¼
��xq¶Ô8Ëß����
·�DWÔÄÈß#C*D£
�!ÕB�EÔ8Ëß���
�
··#C*�D�eW�ÕX
�#Cµ»½¼��xq¶Ô8Ë
ß����
··�DWÕ#C*�!Ô8Ë
ßôèå��ÕM~��

7 ¢�WchM$÷àŰ"ũì
�©ī¼$Č¼5�ƾ

8 23:56 «ê¸ĳÜ$�mÅ)2

9 4/22
0:30ƻ

«ê¸$�©ƞÜ�Ƣ��ñ
��$�ǃƝØ$èŅ�©ī
'$�1ĕ�5�Ĉ

ƝØ$�©ď$�©ā�ťǀ

0ũì�©ī/1èŅ�©
ī$Ċ���2��Ĉ

Ɔ�ƆƂn�*
õƽĔn�**

@[aO?jBbhnƖ***

*�ą�çBDK\(DCS)$Ź
ŕ��©$ĳÜ�m�³�4

1"*
����
**�©ď$ĳÜ�m$ŎĢƞ
Ü�ũìďÐêZOa8e"
ƅƙ�!
����
***�©ƞÜ�Ðê$�Ĉ"�
��Ƌ"-ŏƍ�!
��®
ųí

·#C*l=ùj°y�Õ¨
�EÔ8Ëß����
··#C*�!£=Ô8Ëß�
���
··�!£=Ül=��zc
�]¥WÕ8CÕ�V�
···#C*�D�eWÕ�!
��ÒÍÕ8CÔÏÃÐÕ{
���
···	qÔËß|�Õ��

·#C*l=ùj°y�vÕ
º¹¾�~Õ��
··�DWÕ#C*�!£=
Ül=��zc�Õ�V�

·#C*l=ùj°�sÕ¨
�EÔ8Ëß����
··#C*l=�sÕ¨�E
Ô8Ëß����
···�D�eWÕ#C]4�
Ô8Ëß8CQ�ù����
···T±Õ¤ �Õ)´Ô8
Ëß����

10 0:40
ũìň�©ī5èŅ�©ī"
�ĕ�2�,ǃ9hHjgJ
>5ſƴ

õƽĔnƦÉ*
Ɔ�ƆƂn�**
õƽĔn�***
Ê�ðƎnƖ****

*9hHjgJ>ſƴ�2õ
Ũ�5É0!
����
**9hHjgJ>$ſƴā�
�ÏĎ"�����ǃ)�ǃ
�©ī$�1ĕ�õĩ�w"
!
����
***9hHjgJ>$ſƴě{
�nčŔ������
****9hHjgJ>$ſƴ$
ƬÃí5ƉƎ���!
��
��

·äøêú÷ëå�®Õ ¯E
Ô8Ëß����
·äøêú÷ëå�®J�ÇÕ
�¦3
···äøêú÷ëå�®^�Ô
áßJ³ZÕ��
····äøêú÷ëå�®Õ ¯
EÔ8Ëß����
····äøêú÷ëå�®WÕ}
��²Õ�V}

··äøêú÷ëå�®Õ^��
5Õ��
··äøêú÷ëå�®dbÕ�
�
··äøêú÷ëå�®Õ���
�
··�!g�[¾¿Õ��
···äøêú÷ëå�®^�Õ
�V}

·äøêú÷ëå�®Õ ¯E
Ô8Ëß����
·äøêú÷ëå�®Õ ¯E
Ô8ËßQ���
··äøêú÷ëå�®Õ ¯E
Ô8Ëß����
··�D�!gÕ�[��Õ
����
···äøêú÷ëå�®Õ ¯
EÔ8Ëß����
···äøêú÷ëå�®^�Õ
J³ZÕ��¡
····äøêú÷ëå�®Õ ¯
EÔ8Ëß����
····äøêú÷ëå�®Õ ¯
EÔËßQ�M9��

11 9hHjgJ>5ſƴ���
,"Śţ��ĥ��
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Ɔ�ƆƂn�*
ũìBDK\ĄűnƖ**

*9hHjgJ>ſƴ"/1
ŵ¢�Śţ"/2Ăø��ĥ
����
**9hHjgJ>ſƴ"/1
Ăøň$Śţ��ĥ�2��
"Īx
!
����

·äøêú÷ëå�®Õ���
�Ô8Ëß����
··äøêú÷ëå�®WÕ��
���eÕ ¯EÔ8Ëß�
���
··äøêú÷ëåçèìòÔ8
ËßQ���

·��ÔÝßPLÕ¨�EÕ
����
·äøêú÷ëå�®WÕ��
����Õ)´À¤ (Õ
J��eÒËÙÇÁäøêú
÷ëå�®Ñ���eÉÌÓ
Ã
·äøêú÷ëå�®Õ�`Ô
Ëß|�Õ��

·äøêú÷ëå�®WÕîõ
ï�Õ��¬«¸��Õ ¯
EÔ8Ëß����
··äøêú÷ëå�®WÕîõ
ï�Õ��¬«¸���Õ�
�ÔËßQ���

12 Śţ��ĥ����"ƣƘ·
%Īx
!
��

Ɔ�ƆƂn��
Ê�ðƎnƖ��

�Śţ�ĥ$Źŕ.8cj\
�!
����
��Śţį�"/2Āø�©$
ƬŽí$ƉƎ�nƖ����
��

·���eÕ�~Üãóúò
��Ô8Ëß����
·1§�.Õ��
··���Õ¨�EÔ8Ëß
����

·��i©�Õ��
·���eÕ�~Üãóúò
��Õ��

·��i©m5ÕB�EÔ8
Ëß����
·���eÕ�~Üãóúò
��Õ¨�EÔ8Ëß���
�
··���Õ¨�EÔÏÃÐ
Q�ÊÐÃßÅ
··���-oÁ�e-oÖ
�IÊÐÂßÅ

13 Śţ��ĥ��$�ǃ«ê¸
�$Āø��ĥ

14 0:44
Ĳŏmƨ%èŅ�©ī"/1
ĳÜ�m$ùŕ5ŧŨ��
�ǃƪ¤«ê¸lƨ�ĳÜ�
lČ

Ɔ�ƆƂn�*
ÀēşńnƖ**

*Ăø5�ü���	1ǃ�
©ų��nƖ����®ųí
**vƚ*ƭÀēď"ƪ¤«ê
¸lƨ"�©@9e5¿Ɔ�
!
����ǃ)�ǃĲŏl
ƨ$ĳÜ�ç�ĳÜōž�ß
¤�3!
����

·��xq#CÔ8Ëß��
�
··#C*¤ ^�0Yµ�¢
©/¶WÕôèå��Õ��
··¤ ^�0Y�7Õ'|
A<��

·��xq#CÔËß|�
Õ��
·��xq#CÔ8Ëß��
�
·PL�eWÕ�!��a�
��
·#C*��/>WÕ�!æ
äõ/>�6R
·S2����/>WÕæèí
��
·¤ 0Yµ�¢©/üj°�
U¶WÕl=�@"×�s>
�Õ�6R
··¤ ^�0Y�7Õ'|
A<��

·��xq#CÔ8Ëß��
�
·��/>WÕôèå��Õ
tÉ
·PL�eâG5ÊÎ�!�
�Õa�M~Õ�A<
·�!æäõ/>æèí�kâ
��
··��/>WÕôèå��Õ
tÉ
··#C*¤ ^�0YÔ8Ë
ß��a�M~Õ�A<
··¤ ^�0YWÕhHp
Õ�A<

15 ƪ¤«ê¸lƨ$ĳÜlČ"
Īx
!
��
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ÀēşńnƖ*
Ɔ�ƆƂn�**

*vƚ*ƭÀē"Ð�2«ê
¸lƨ$ĳÜōž$ƬŽí�
}ƥ�3��!
����
**ƪ¤«ê¸$lm$ĳÜÖ
"Ð�28cj\�!
��
��

·�!*ÕÓÃ#C*�§j
{l=�sÕ¨�EÕ��
��
·¤ ^�0Yµj°�U¶Õ
hHpÕ'|A<��
··#Cw;Õl=a|çèì
òÔ8Ëß����

·�!*ÕÓÃj{Õ2,Õ
 ¯EÔ8Ëßôèå���
�
·#C*�§j{l=�sÕ
¨�EÕ����
·¤ ^�0Yµj°�U¶W
ÕhHpÕ'|A<��
··#Cw;ÔËß|�Õ�
�
··#Cw;a|Õ¨�EÔ
8Ëß����
··#Cw;Ô8Ëßl=a|
çèìòÕ��
··1§�.Õ��

·�!*ÕÓÃj{Õ2,Õ
 ¯Eâ��ÊÐÃßÅ
·#C*�§j{l=�sÕ
¨�EÕQ���
·¤ ^�0YWÕhHpÕ
'|A<ÕM~��
··#Cw;âG5ÊÎw;a
|çèìòÕ¨�EÔ8Ëß
����

16 1:33-
1:38 ĲŏlƨĳÜ$8cj\ŋ½

ĲŏlƨĳÜ%104℃"!�
�

17
Ĳŏƨ%ƝØƣƘŠ»��Ĉ
�ǃƪ¤«ê¸lƨ
02Ü
"4�1èŅ�©ī5į�

Ɗ�Ĉ�
Ɔ�ƆƂn���

*8cj\%Īŏƨ$ĳÜl
Č"/2-$��1ǃĲŏĳ
Ü%96-97℃�ë�ƚ6��
�
**DCS$8cj\zÁ$Ĳŏ
lƨĳÜ$ÁƨƏ½�n��
�����

·l=�Õm5
�Ô8Ëß
s���
·#Cl=w;ãóúòxu
§
Õ}���

··¨�1§�.Õ��
··öñõ�Æ��ÉàÐÃÓ
Ã

·#C*l=�Õm5
�Ô
8ËßQ���
·#C*l=�:�sÕ¨�
EÔ8Ëß����
·¤ ^�0Yµj°�U¶W
ÕhHpÔ8ËßQ���

18 1:45
ĳÜ��m�!��,ǃŚţ
�ĥ"/2Āø�ĥ"Ī�x
�ǃƣƘŁò5ŔƉ���ǃ
ĦØ��Ĉ

ƪţķÜ%0%�ŚţŮý�
���	1ǃ¼�%
0.52MPaG�@hMgjeŁ
òm"���

Ɗ�Ĉ*
Ɔ�ƆƂn�**

*ƪţķÜ�¼����ƪ¤
«ê¸$lm$ĳÜÖ5ŔƉ
��"�Ĉ����
**ƪ¤«ê¸$lm$ĳÜÖ
$ŊØ5àsŰ"Œ0�2v
Ť*�!
����

·#C*¤ ^�0Yµj°�
U¶Ô8Ëß����
·#C*&§l=Õ}���
·#C*�D�eWÕ�s²
zÔ8Ëß����
··#Cw;Õl=a|çèì
òÔ8Ëß����

··#Cw;a|Õ¨�EÔ
8Ëß����
··#Cw;Ô8Ëßl=a|
çèìòÕ��
··1§�.Õ��

·#C*�D�eWÕ�s²
zÔ8ËßQ���
··w;#Ca|ÕB�EÔ
8Ëß����

19 1:59
řĪ"/2Āø5�ư�2Ŏ
Ō�ǃƝØƣƘ�±ġ":8
@hWfJA5ƕ¢�2��
5�Ĉ
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ũìďÐênƖ*
@[aO?jBbhnƖ**

*Śţ�%!*ǃƝØ�ư�
±ġ"řĪ5�3/����
��
**đƔ«ê$®ųí"���
$ï½�}4���!
��
®ųíǃ	/&ǃřĪ"/2
Ăø�ư$�Ĉ"���Ƌ"
-ŏƍ�!
��®ųí

·�D�e?Õ�f�K�µ#
C�¬¶Ô8ËßhH��
·#C�¬^�Õ}���
··PL�¬WÕ�nµ�f¶
Ô8ËßhH��
··PL�¬Ô8Ëß�ªØÕ
}���
··X�#CÕ%�Eâ|ÞÉ
àÐÃßÅ

·�D�e?Õ�f�K�µ#
C�¬¶Ô8Ëß���%J
�ÇÕ��ûÚÎÍÕM9�
�
··�DWÕ¤ 0YÔ8Ëß
��{�ÕM9��
··X�#CÔ8ËßF.O
��

20 2:01 ĪŏĳÜ$8cj\�ŋ½ ĪŏĳÜ%99.5℃

21
:8@hWfJA$ƕ¢Ķ�
o-ĲŏlƨĳÜ%ǃlČ�
Ũ�ǃ)�ǃ¼�-lČ

ĳÜlČ"/1ǃ«êņóŀ
(HPO)$�ſ«ê� ƞ��
ƪ¤«ê¸$¼��lČ

22 2:11 :8@hWfJAƕ¢

ũìďÐênƖ�
Ɔ�ƆƂn���

�Śţ�%!*ǃƝØ�ư�
±ġ"řĪ5�3�®ųí
��ŊØ«ê"Ð�29hHj
gJ>�n��:8@hW
fJA�ƕ¢�����

·w;#C�Ô�fK�Ëß
 ¯EÔ8Ëß����
·w;#CWÕ8CQ���
Õ��

··w;#Ca|µl=�U�¶
ÔÝßäøêú÷ëåÕ��
··�§j{l=Õäøêú
÷ëå$¢ÛÕ��
··�D�!gh���Õ�
�

·w;#CâG5ÊÎQ��
�M9Õ��
··w;#Ca|µl=�U¶Ô
Ýß�f����e"×�
���K�äøêú÷ëåÕ¨
�EÔ8Ëß����
··¤ ^�0YWÕäøêú
÷ëå>�µ�§l=�$¢
Û¶Õ�A<
··\�DWÕ8CN�ÕB
�EÔ8Ëß����

23 ¼��0.56MPaG)�lČ
�ǃ¼�ƌĆÞ5õ¢��ư

24
Ê�Þ��¢���ǃÊ�Þ

0$Ŵ¼�Ɯ��
�ǃ�
0"¼�ìlČ

25 2:15 ƪ¤«ê¸�œź
ƆƂ¼0.8MPaG"Ð�ǃœź
ď¼�%8MPazl�ûË�
3�

őĸĵ(nč)

26 őĸiľŋ HPO.�ſ<D! $®Ľŀ

27 ĸĹŋņ ħŰ1²ǃ�Ű25²

Ðêā�
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1 2:20
ıƲ"Ɲ½�ǃùþęƨǃÐ
ŝęƨǃs£ęƨ5Ŝ�l
�ǃıĸİ¢5ưÅ

2 A9]hżƟƆ�ǃ¢�Wc
hMƩşcJ>"ÝĻ

3 µ»$ĸĹ"/1ƪ¤«ê¸
$ ļ�ŧŨ

4 ƪ¤«ê¸Ûƨ"Ĩ����
ėģƤƪ¤ŀ�ŵ×�ſ

5 7:49
Ãƭ$®Ľí<D�¹��ǃ
ƪ¤«ê¸$ĨĲ�®Ľí[
DM5áó

6 8:05 ƪ¤«ê¸�2ÜŎ$ľŋǃ
V79`Yje�ņó

tĤĹÎ$ŋņĺ�

7 17:15 �ƆıƲ"/2Ʈ¼ÍƁ

8 4/23
14:31 �ƆıƲ"/2ƮĸÍƁ

îqŌ

Ðêŝ 1 ũìď
Ðê

ũìďÐê5��Ō!Ba[
fjBbh��o�Ƅŭ�2

2 ũìď
Ðê

Ì¡Ō!ũìď$ĩ¬15õ
ƽĔ"čƅ�2

3 Ɔ�ƆƂ
DCS�ĳÜ$MfhN54

1.�*Źŕ�2

4 ũìď
Ðê

ũìď�©$ĳÜ�m$ŎĢ
ƞÜ5Ĭ,ǃõƽĔ"ƅƙ�
2

5 Ê�ć¤
ŊØď$Łĭ$�Ĉ! 5l
¯.µ»"ŏƍ�2ć¤5ƫ
ó�2

RISCADüĝ

6 Ê�Ąű
9hHjgJ>5ſƴ�2�
Ĉ$ƬÃí5�Ąű�2

7 Ɔ�ƆƂ
ÏĎ"9hHjgJ>5ſƴ
��!�/�"�2

8 ũìď
Ðê

9hHjgJ>5ſƴ�2ƶ
$ě{5Ğƃ�ǃõƽĔ"ƅ
ƙ�2

9 Ɔ�ƆƂ
9hHjgJ>$ſƴ�Ăø
$ŵ¢�ĥ5�1Ƹ�BDK
\ƆƂ��2
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10 Ê�Ąű
9hHjgJ>"/����
Ō"¢��2Şô5čŔ"
�ǃƣƘ·"-µŒ�2

11 Ɔ�ƆƂ
ũìď"ƬŽ!ã�5Ĝ��
Śţ�Ŧ"Ð���ĥď$Ź
ŕ.8cj\5ƆŮ�2

RISCADüĝ

12 Àēşń

vƚ*ƭÀē! $ƶ"dD
>Ƈ�5Ÿ�ǃ�©@9e!
 $éŽ!Ɔ�5ƆŮ�ǃĳ
Ü�ç�ĳÜōž5Ÿ�

13 Àēşń
vƚ*ƭÀē! $ƶ"Àē
��%Ŋ!2ōžƼŎ5Ğƃ
�ǃƣƘ·"}�2

RISCADüĝ

14 Ɔ�ƆƂ
ƪ¤«ê¸$lm$ĳÜÖ"
Ð�28cj\5ƆŮ�2

RISCADüĝ

15 Ê�Ąű
ƪ¤«ê¸$Łò5kƨ�$
ĳÜǃ¼���Ĉ�!���
5Ąű�2

RISCADüĝ

16 Ê�Ąű
�ņóŀƓ$ļÊËí! 5
´,�Ê�ĄűǃƄŭ5�2

ĄƄ

i�Ĉ$�"ë�5ŋ�Ǆë�ƚ*��Ĉ5�2�să"�!�2�Ÿ¢�2�"�Ĉ5µ»"}��ï½5�
ė�2éŽ��1ǃ�35Ż�vŤ*-Ã���2�

i9hHjgJ>%ÊĎ"ſƴ�2!Ǆ9hHjgJ>5ſƴ�2ā�%ǃÃ�!¨Ƶ5~�ā���2��

0��ǃÊĎ"ſƴ��!�/�"�2Ɔ�$ÕÄ.õŨ�! $ÂƬƲƐ�éŽ��2�

iÀē%*6!�Œ��2ǅǄƆ�.ě{$Àē"/��şń�(���-À42�vƚ*ƭ$¿ "/��ǃ
ĳÜƂĴ$�Ů.ōž$ĊĮ5À�2éŽ��2
 �
5Ğƃ�ǃï½�ė�ǃ}ö�2éŽ��2�
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(8)ĤĦĽľÚ½ÑnÂĐ�� PFA, RISCAD, AIST

3M¿{(3MøI£)

µ¡ »Ðtȋ �Ǜ Man Machine Media&Management
ǌȦ

1 2009
Ċȃ=BbcȯpȸJfB-
(ſƆ2&58Ï¾Ýǟ
=KVLHM;ïŇ

h=Bbcȯ(ǆǲÝÝĂſ
;ȥș�Ůŏ&jŏȎǦ�8
pȸJfB
h�(ŏ)ſƆ2č&åşb
E?Bc;ïŇ

2 2012/
9/18-20

ĊȃûÜ(�ɉ�ɇ&58ɇ
Ŵǻǰ��ûtïŇ

3 9/20
21:00 ĊȃJfBǾ�(ȟɇìs

4 ĊȃJfB;Ēŉ�ɖȟÿ(
ſɉǻbE?Bcȥș;ȷç

�¹ŵD?cȟŵɖJfB
FicȷçɖȞſZfVƵ�

tĻŧǴ �Ƣƚňŏɔœňɕ�ƢƚÜġ

2012ā9Ř29ň(Õ)14:35ɋɖ�ĄƩèȗý
´éVafM(=BbcȯǲȡŇǾ"��ûtč(�Ƶ�p&=BbcȯpȸJfBƭǯ�ɖƋƌȓ���žȺȘǈ80Â%$
 °�ɖǈ25ŏȸč&ȳƋ��ɖɂĮJfB3Ú#Ⱥƌż°p(žȺȘn�5+ÉțǾ�ƏĴ���žȺż°p(žȺà1Å
ŰvɖžȺà2Å#ďťË3Å(ǻ5ÅȰ�ɖžȺà22Åɖȉóí2ÅɖďťË7Å(ǻ31ÅpȚ�;Ȍ���~ư(Ȇ."
)ɖ4ň©�6ĊȃJfB(lŽ(Ï¾Ý(ǟƮȄLHM(�2ȰÄ�4��Ęȑ;ī�=Bbcȯ(ǆǲÝÝĂſ60ƺņm;Ċ
ȃJfB&Ɔ2�Ɂ&ɖ25ƺņmzk"ïŇ�8�#&%�!��åşbE?BcïŇ�9%����2ɖJfBkȬ"ƃăk
Ō##3&=Bbcȯ(uȱ´½ĕȣǨ�ɖ½ĕőȒ&ǡ����9&57�ȬÖkŌ�ɖJfB�ş(ƇĮǕ(rǯɖȷ
Àȣø�6�ñƔƈŻ�!ƚ��ÖėȻl&57=Bbcȯ(ǥŴƓƢȓ��ÁǟĘ�8�

ǞŐ

hĊȃûÜ(=Bbcȯǲȡ)ɖ»ŃVeSdf;ƷŴŴƨȯ´�ɖƚğƔ�6ǥƠķ�ƽ"Ǆ=Bbcȯ;Đ8ûƴ#Ǆ=Bb
cȯ;ǆǲ�ɖɓǉă=Bbcȯ¼+űƂƔ�6Ǆ=Bbcȯ(Ï¾Ǿ�;Ç<�ɓǉă=Bbcȯûƴ&ä¦�98�
hǲȡǾ�)Ǆ=Bbcȯ4Ǉ£(1973-1995ā(ȸ&Ǿǘ)ɖɓǉă=Bbcȯ)5Ǉ£(ǆǲÝ#2Ǉ£(Ï¾Ý(1985ā-1998ā
(ȸ&Ǿǘ)#�9�9ßǾ�9!���
h1985āǾǘ(ĊȃJfB(wũ)ɖ�ƃ(75mm)y�DifciTØ"ñȱ70kL(Č4.2m×ɓ�5.6m)(HLfdH(SUS304�5+
316)ǲ"ǜº�ş3mm(ŗõǿñǜº:3.2mm)ɖĂş4mm"�8�5Ǉ£(ǆǲÝ(ÝĂſ;ǆǲÝ�Ůŏ%$&jŏ�ǁ�8J
fB"ɖȟÿȥșŏ)¢7Ʉ�9!�8�ĊȃJfB&)ƃăǻǾǘ�9!�%����
hJfBɊȬ�6(åşbE?Bc#�¹ŵD?c&58ĎƑŬǟ"ƃăǁƙ;Ǿǻ��ɖ2010/2�6�ſȱ(5ƺņmzl)ǁƙ
;©ı&ſɉǻbE?Bc&áŔ����¹D?ckȬ(25ƺņm)zk(ſȱ"Ŀňȸ�ī�8ÜÄ)ɖåşbE?Bc;ïŇ�8
�##�ɖ2010/1(ĊȃJfB(ÚŜǁƙņŹ;ŀƙ��Ɂ&ȥșćǑFHL]"ȟƫ�9ɖ�6&ůŮ2#�!åşE?BcƜ
ķ�QcUkȬȮǁ&ƘÜǭƯ���
h=Bbcȯ(žȺŹ(¸ȾƔƼ4ɎƼ2ƬŷɎ)(ĘƖɖòă:1.05g/cm3(20℃)ɖǧƍ:13.5℃ɖǅă:1.25mPahsɖŶƍ:141℃ɖƢ
Ƌƍ:428℃ɖćƋƍ:51.4℃ɖƓƢǂÒ:2-17vol.%ɖųƑ:2,093J/kg℃ɖuȱ�ƚğƑ:145.3kJ/kgɖȰÄƑ:1,076J/kg
hȰÄ½ĕ;Ħ¨�8�2ȯǊƊă;5vol.%zk(ɆÒŴ"ǁƙ�ɖëîª;ƀ®�!���ĊȃJfB3FicAH&ȯǊ
7vol.%#ƹǊ93vol.%(\KBHAH;�Ǐ�!ǁƙ�!���/�ɖǥƠ¡Ʉ%$(�Ƒ&58ȰÄ#ȶÞ;Ïȫ�8�2ȰÄƱ
Ůª�:9!���ƢƌJfBµÙ�&)ɖ8Ú(ëîªJfB����
hå�:Œ7ɖŴƃ:24-25℃ɖɏÆ:ǳ-·ǳɖɏȠ:2-3m/s
h¸ȾƔƒƏȱɖ=Bbcȯǈ66ƺņmɖMc@fǈ28ƺņm

tĻȣøTei
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5 9/21
ĊȃJfB�6ǆǲÝÝĂſ
;Ï¾Ý-ſĈ7�ɖÏ¾Ý
;�Ƶ�

JfBſȱ)ɖǈ14ƺņm�
ǈ10ƺņm&Ɓö

6 ǆǲÝ1Ú;�Ƶ��ɖÏ¾
Ý-ƧĮ�Ǐ;ïŇ

ǆǲÝ)�5Ú

7 9/24
10:00 ǆǲÝ2ÚƦ;�Ƶ� ëîª3ȥșÚƅ&ď�ǆǲ

Ý&�Ǐ

8 14:10
2ÚƦÝĂſ(65℃);Ȃ7Ⱥ
Ůƾ(ǥŴG^CKMȮǁ;
ȟ�ɖǈ100℃"Ĩ �ȷç

hĊȃJfBǌƝ"Ï¾Ý-
�Ǐ
hÝĂȮǁ(®ƃwũ)ɖƃ
ŵ�ǥŴƃȆ�ƚǥŴ-#ǆ
ǲÝßǾŏ&áȪ
hJfBſȱ)ǈ10ƺņm;
�ī

_¹=���ï

_¹�^�Ëïï

Bv¤��Ëïïï

Â�¤���ïïïï

*Ȯǁ(®ƃwũǆǲÝß
Ǿ(ȭăá:���#
**Ȯǁ(®ƃwũ(ȰǴĘ
ȥș�&Ǒģ�9%����
#
***ƃȆMaKV;â�Ǿ�ǁ
ƙñŎ%wũ&Ģǒ�;ǌ
�&áŔ���#
****ƃȆMaKV(�°mǢ
&ô�8ôƾm¶¡

ïï¦½@@NÙ¤ĕ
�ĐĤĦĽľÚ�©ńĶ
ıŀ{!ńì�ċđÛ6
Ĕ\UÿúğĽĬĦĔ
Û¾Xÿ«^ąĠĒ
þčĊ
ïïÙ¤�O¤�ĔÛ¾
Xù�×���O�r
uĔ.ãXēIćğÅ
É�Ë
ïïï�ÈİļĮĵĢ]¬
Ģ¨ĈCĆńÂ�¤�
ĢHtĒ	~ēBv
ïïï�ÈİļĮĵù�O
¤�ĔÛ¾XēIćğ
ÅÉ�Ë
ïïïï�ÈİļĮĵĔÛ
¾XēIćğÅÉ�Ë

ï¦½@@NÙ¤Ĕ)
�	~ÿ¦½@AÂĔ
ØOń��īĻħĮİø
·�īĻħĮİø·�İ
ĿŃĬēBv
ïÙ¤Ĕ)�ĔÛ¾
Xù�×���O�r
uĔ.ãXēIćğÅ
É�Ë
ïïï�ÈİļĮĵù�O
¤�ĔÛ¾XēIćğ
ÅÉ�Ë
ïïïï�ÈİļĮĵĔÛ
¾XēIćğÅÉ�Ë

ïïï�ÈİļĮĵÿ]¬
Ģ¨ĈCąĠńÂ�¤
�ĢHtĒ	~ēĆĊ
ÿń�OĽĬĦēIĆď
ĸĲŃīĺŁİĕĳŃĨ
ĺŁİ
ïņïïïïÙ¤�O¤�
ĔÛ¾Xù�O�ru
Ĕ.ãXēIćğÅÉ
�Ë0ĖbJ�Ë

9 9/25
9:30

Ï¾Ý-(�Ǐ;�Ů�ɖĊ
ȃJfB&ſƆ2ȷç

ǻƞ�9�Ï¾ÝǟƮȄL
HM(�2ſƆ2ƦŪ)60ƺ
ņm
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Ɉîÿ�ť(oǨïŇ*
áŔǁƙmȕ**

D\_OCiF`fmȕ***

*ŇǾ(Ēŉ�ťûtŚȸp
&jȬŇǾ(Ï¾Ý)(ǟƮ
ȄLHM(ȥșǻƞ;Ǘ7Ȝ
<��#
**LHMǻƞ(ïŇ;ûÜ(
áŔǁƙ(wǋ0"ȅâ&Ƣ
��ɖ�ř�%����#
***ĬƯŕƢǨ&58ȅ�(Ě
Û�ř;ïŇ�%����#

ïĬĭðİĤĮĵuēýă
ğçFM�|í´(�
ÅįĬİî�¸GnĔ.
ãXēIćğÅÉ�Ë
ïïįĬİÀ�ĔGnĢ
L?ĔBv¤�Ĕ	§
ęĐÇCē��Ćń�
x�Ć
ïïįĬİÀ�GnuĔ
��Èk0Ė9��Ë
ïïïįĬİÀ�Ĕ�&�
Å0Ė9��Ë

ïnÂĔQp�|L�
yß�ē�×nÂí<
2@îĔ´(�ÅįĬİ
ĔÔÌÀ�Ģ°ĞÍģ
ċ
ïïïb�w�¸ēĜğ
Ç�ĔY>�xĢGn
ĉĈ

10 9/28
14:00

ſȱƦŪ&§ȧ��("Ý
Ăſ;Ï¾ÝƧĮ�Ǐ&¢Ŗ

�ɖĊȃJfB(åşb
E?Bc)śïŇ

25ƺņmzk"åşbE?B
cĔǴ"�8�#)ɖ
2010/1(ĊȃJfBǁƙņŹ
ŀƙŏ&ȥșćǑFHL]&
57ȟƫ�9ɖůŮ2ƾ#�
!�ȟÿȶɖ25ƺņmzk"
R/Cȷ�#(ƘÜǭƯȏy
�9!��

cic�ȧm�*
Ĥǩ�ģmȕ**
ĢɌŕm�***
ƘÜǭƯm�****

*åşbE?Bc&ȹ�8
cic¶¡&�ȧ�9!�
%����#
**JfB(ƃăǁƙ)ſƳ°
#�¹ŵD?c&58ĎƑ
ĔǴ"�8�#�ģ�9%
����#
***2009/8&ïŇ��Ċȃķ�
;Ɉîÿ�ťŪƅ´�ɖ�ř
�%����#
****Ɉîÿķ�(åşbE?
Bc(Ŵy�ǭƯƳȞZf
V�615mɄ9�ķ�QcU
ȝ�(0"����#

ïDzĽĩĥĦľēàć
ğľŃľí�
Ā¼�ÿ
úğđĔĄđîĔ�-"
Ē�Ö
ïDzĽĩĥĦľĔÛ¾
XēIćğÅÉ�Ë
ïïï�FyçFM�|
Ĕ��,ĔÛ¾XēI
ćğÅÉ�Ë
ïïïïÆf�ěf�SĠ
Ĕ.ãXēIćğÅÉ
�Ë

ïïĭŁĦ�O¤�ĔÛ
¾Xù�O�rĔ.ã
XēIćğÅÉ�Ë
ïïïïçFMf�ĔDz
ĽĩĥĦľĔ�
Ā¼
�ÿ�ÏķŁĵþĝóõ
ŅåĠĊf�ĴĲľÎ
�ēúĞń�|²ē"Ğ
ēĂûđĄġ

ïDzĽĩĥĦľēàć
ğľŃľÿ-"ē�Ö
�Ć
ïïĭŁĦĔ�O¤�ē
ĕ��+đ�/�Ĩĥ
ľēĜğâ�ÿR¾Đ
úğĄđÿ�^�Ć
ïïïôòò÷ñöēGnĆĊ
PÄf�ĢçFM�|
��,Ćń�x�Ć

11 ĊȃJfB;¢7Ʉ�!ȟÿ
(ǲȡTeiȥș;Ʈƺ

12
ĊȃJfB(ƃăĎ�&k
Ō�ɖ=Bbcȯ(uȱ´½
ĕȣǨ

ȽƑÑɅ%ſƨkúȬ"uȱ
´ƢƑ½ĕ#ƃăkŌƚ�
��#ïɑ#ǺŠ�6Ǳy
�69�
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Ǿ�Ǿǻm�*
ĢɌŕm�**
ë�ĝȈmȕ***

*ĊȃJfB&ƃăǻǾǘ
�9!�%����#
**ȟÿȥș�6¢7Ʉ�9�
pȸJfB(ǁƙņŹmō
Ʈ"����#
***ÝĂſ(uȱ´½ĕ(¸Ⱦ
Ę;ĝȈ��ɖȰÄƱŮª
¶¡&Ç/9!�8("ë�
"�8#Ė�Ȝ<"���#

ïïĤĦĽľÚ�u�¤
uĔ.ãXēIćğÅ
É�Ë
ïïï@N�Ĕ�Ü,1
TĔ.ãXĢZÉĉ
ĈńÛ6��'ÿ-"
ē7ĘĠďûğĔĐE
�ĐúğđĔVûÍę
ïïïĤĦĽľÚ�u�¤
uĔĽĬĦÃ��Ë

ïPÄĭŁĦē�OÀÿ
�Â±
ïĭŁĦ�O¤�ĔÛ¾
XēIćğÅÉ�Ë

ïïÐMÔÌþĝ#Ğå
ąĠĊ�ßĭŁĦĔ¤
�m�ÿ�s�
ïïï@N�Ĕ�Ü,1
TĔ.ãXĢZÉĉ
ĈńÛ6��'ÿ-"
ē7ĘĠďûğĔĐE
�ĐúğđVûÍę

13 9/29 VafMȥșË ³ VafMȥșË)12Å

14 13:17
ĊȃJfB(ÖkŌ�ɖ
üÖĆſɉǻ(ɓ�ſɉơÿ
=ai]ƢÛ

D\_OCiF`fmȕ*
¤Śôĕmȕ**

*îÿȥșč(Ɉîÿȥșķ
�(ƖŸ�ř�9%���
ÁǟĘ
**ơÿ(ŋŚ�ǘ&åşbE
?BcïǨ�9%����
#

ïĭŁĦ�è�M�rĔ
�5ėĔÒª�Ë
ï�M��uĔ>8łÒ
ª�%Ĕ��
ïï�MĔqy ±ē�
OÀÿĒĂń]éwÿ
��ĒĄđĜĞńDzĽ
ĩĥĦľÿG¸ąĠĒ
þčĊĭŁĦ
ïïĭŁĦ�è�M�r
ēIćğ;êZÉù.
ãXĔÅÉ�Ë

ïPÄĭŁĦē�OÀÿ
ĎûďûĒûĔĐńĭŁ
Ħ�ĔĜĞ�þĒ��
ÿ"ĝĒû�[

ï<2@Ĕ´(�Åį
ĬİĢ¸ü�đf�Ĕ�
�Ģ�xĆĒþčĊ4
´X

15 13:20 ȥșËĊȃJfBWfM�
6(ƣƐ;ƮȄ

ÛÈŕ&58#ŵǥŴƣƐ
#ǷȄ�98aYïɑ#ȎǦ
ſ(ŴſĀǬǻǀǍš�6Ȏ
Ǧſ(ɓƃȬƃă)160℃&
kŌ�8�#ƮȄ�9�

16 13:25 ȥșËžƋŢ�6ĊȃJf
B-Ĺŵȷç

hžƋŢŵȱɗ2,400ɘ
/min(400ɘ/min×6gġ)
hɂĮJfB%$-(ȺȊƤ
ĹŵȮ¡)mō
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¸Ŭǁƙmȕ*
ǔėȢǎŭǤ**

ǔėŏ�¨(m�***
Ľǝhǽǖ(mȕ****

*ûÜ(¸Ŭǁƙ�¨;¿6
�ɖĹŵ¤Śôĕİǘ(0;
ïŇ���#
**Ƨ�&ûÜ�#ȹ�ǨĺŬ
ȹ&ơÿƘȋ;ȟƫ�ɖơÿ
Ƙȋ;�ř�8Ǩ°;ïŇ�
%����#
***ûÜ}ň(�Ƶ�Śȸp(
ȥșơÿŏ(Ȣǎ�¨ŀ�
�9!�%���ÁǟĘ
****ơÿƘȋ(�ř#ǔėǨ
°(Ľǝhǽǖmȕ�!�
�ÁǟĘ

ïL?Ĕ.�¤��%
Ģ3ĝĈńg�$yI
Tc±ĔęĢGn
ï�M�Ê��uĔ
WITĔk�đÁ¯�
Ë
ïïï�Čē�M�ÊĢ
Ð�Ćń�M�ÊĢ�
xćğ¸+Ĕ�Gn
ïïï�M�Ê��uĔ
WÒª�%Ĕ��

ïL?Ĕ.�¤��%
Ģ3ĝĈńg�$yI
Tc±ĔęĢGnĆĊ
.�¤��ËĔ�[
ïï�ČēL?�đà�
¸h�àē�M�ÊĢ
Ð�Ćń�M�ÊĢ�
xćğ¸+Ĕ�Gn
ïïïïL?�oĔ�¡�
yß�ĔÔÌ�MuĔ
Òª�%ÿk�ąĠď
ûĒþčĊ4´X
ïïïï�M�ÊĔ�xđ
W¸+Ĕi³łÁ¯
ÿ�ËĆďûĊ4´X

17
ĊȃJfB�"ƢƚƑȱ(ä
��ȰÄ½ĕȷç�ɖƃ
ăɖÖkŌ�!¨đmǟ
#%8

ïɑ&58#ǥƢȱß�#
�&ȰÄ&57ɓǅăſ�
´ɖÔƨ´ȓ���#y
ƪƔ�6Ư�9�

bHBȀ�mȕ
ř¯%ȰÄƱŮª#ħ�(�
2(FHL]ƅ��9!�
%����#

Û61T`%ĔĊĚĔ
Â�Ĕ��

x*ĒÛ6��'đa
�ĔĊĚĔĪĬįĹĢ
��ĆďûĒþčĊ

18 13:30 ſɉǻŗäſȱǾî�;ǭ
Ư

hſɉǻ(ŗäſȱǾî�)
69.8ƺņm
hÖ(kŌ;ǭƯ
hJfB�ŶɒƖĞ#%8

19 13:40 ſɉǻ(ǻÍĬƯȼƟ�;Ȕ
Ȧ

hſɉǻ(ĬƯȼƟ�)84.8
ƺņm

20 ȥșFTMȴǠǪȺƌȿ 
°Ǵȇ(jłĹȞ;ïŇ

ǔėŏôĕmȕ*
¸Ŭǁƙmȕ**

*ûÜ�-(ǔėȢǎ15¡
ƴăȤ9��#
**ǠǪȺƌȿ( °ɖûÜ�
ǔė�¨ŨǃɖǨĺŬȹ-(
ȟÛɖư�ȹ�Ȭȵ-(ơÿ
tĞÛÈȤ9��#

ïL?�ėĔWÒª
ÿóõ" OÓĠńÔÌ
:ēĜğĭŁĦėĔg
�Ĕ&ēL?�ēÒª
ÿĐĀĒþčĊ
ï�M��uĔWÒ
ªÁ¯Ĕ�Ë
ï�M�[ēIćğ.
�¤��%Ĕ��

ïïµºá�äĔ!+ń
L?�W�%}¥ń
¸h�àėĔÐ>ń�
�à�×ÞėĔ�M�
[>8ÿÓĠĊ

21 13:48 ȺƌǁƙȅËXKMa?f
"�ǾžȺ-ȟÛ

ơÿ½ĕ"ƐƢƚɖ=Bbc
ȯ(ȰÄ½ĕ(ÁǟĘ�7(
ŊȟÛ
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ǔėŏôĕmȕ
ŇǾ(ơÿtĞƢƚ�625¡
;Ȧ�!ȟÛ���#

�M��uĔWÒª
Á¯Ĕ�Ë

á�¤�Ç:ÿ��¢
Ĕ�M�[��þĝôõ
"Õāď�Â�áėÐ
>

22 ȉóí( °�ɍ;ȟÛ

hûÜ�"®Ƒ&57ǥŴ
k7ɖ��,�!�8ƖĞ
"ɖĹŵžȺż°p(ŊȟÛ
hȟÿ)Ǹƫ���ǾžȺŬ
ȹ�6ȟƫ�98ÁǟĘ

23 14:00
ǠǪȺƌȿäØɓġĹŵȘ
�6Ȩɀķ�"ĊȃJfB-
Ĺŵȷç

hĊȃJfB�610-15mɄ
9��ǘ&Ǿǘ
hĹŵȱɗ3,100ɘ/min
hǠǪžȺȿË)Ŀ10mɄ9
!ǵê8

24 14:02 �ǾžȺ¡Ǚ(�ƢȿË§
ƪ

ȉĠ °(5Å

25 14:05
�ƢȿËǸƫ�ɖȉĠǕ;
Ǿîɖ�¹(ĔǴĘ�6ýž
Ⱥ÷- °Ǵȇ

26
DfRNiMƋƌ;Ĝî�ɖ
ý(�ǾžȺȿË�5+ļė
ȿ °

27 14:25 �ǾžȺƘÜ§ƪ

28
�ǾžȺȘ)äØɓġĹŵȘ
;ȫ�ɖĊȃJfBǳ�ǈ
20m&Ĺŵƿġ;áŔ�ɖĹ
ŵƅ�

ǠǪȺƌȿ(žȺȘ(ȮǘȖ
Ʉ;Ʀë#��

D\_OCiF`fmȕ
ĊȃJfB(ƖŸ¶¡&�
ǾžȺ&ĚÛı��9%
����#

µºá�äėĔWI
T�ËùY>d��Ë

PÄĭŁĦĔ��ÿ�
Â�áē-"ĒY>d
��Ć

PÄĭŁĦĔ��ÿ�
Â�áē-"ĒY>d
��Ć

29 14:35
ĊȃJfB�ş(PIcƇĮ
Ȭ"rǯƢƚɖȣø�ɖ�ñ
ƔŽ 

JfBŨȡǺŠ&58�¹ŵ
PIcƇĮȬrǯƢƚÖ
(0.24-0.29MPa)#ȰÄïɑ(
�Ȭ§ȧÖ(0.27MPaƴă)
ƻÄ��
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30
ſɉǻĬƯ�ėƉ&Ȼl
�ɖ��ſɉơÿ=ai]Ƣ
Û

��ſȱǾî�)58.6ƺņm

31
ɓƃɓÖ(�īƖĞ�6=B
bcȯ(ŴſƨĀǬƭǓ
�ɖȦƑƖĞ#%7ɖ�ſ
ƸŶ

32 ǥŴƓƢ&57ĊȃJfB
ƭǯ�ɖ�ñƔÎ ɖɐľ

ɐľ��åş4yùƔ(ɐľ
ȖɄ�6ƭǯŏ(įî�ȬÖ
;0.45-0.64MPa#įǀ�!
�8(TNOǺŠŹ)

ƪƋƄ
ɐľ��Ȳù&58ǫĶ#ɇ
Ǖ(¢ń&58Ƌǣ(ÁǟĘ

ëjĆĊÝKēĜğ»
eđæ®Ĕ#lēĜğ
�¶Ĕ4´X

33 Î �ñƔ(ƪƋ&57Ƌƌ
Ƣƚ

ôĕķ�

1 ɂĮJfB3Ú&ąƏĪä
ąƏJfB#�Ʋñȱ
h=Bbcȯɗ100ƺņm
hMc@fɗ50ƺņm
h=Bbcȯɗ5.2ƺņm

2 Ƌ(ƪ���ñƔ(ɐľ&5
7ÉÒ&ąƏ

hÉÒ(žȺȿË4ďťË
Ǯƌɖ
hžȺȘ3Â&ąƏ

3 22:36 Ƌ²ȳÖ

4 9/30
15:30 ȳƋ

ęqƤ

ôĕƾ

1 Ǿ�Ǿǻ

Ý�ſƳȞ(Ɂ(Ȧ«%ȦƑ
ȺŮƾ#�!ɖſĘƖ�ƮȄ
#ȮǁǾǻŞ{(ǾîɖȮǁ
wũáŔ&�	bHBŤǼ#
æĊĘ(Ȁ�ɖïŇč(Ęǟ
ƮȄ;ïŇ
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2 Ǿ�Ǿǻ

ŅǾJfB(yþǾ�#�
!ɖſĘƖ(�ƮȄ#ǁƙƃ
ă(ǾîɖåşbE?Bc;
Ç1ƃăǁƙĢŲ(Ǿîɖǔ
ėëîªħ�ŤǼ;Ç1ơÿ
¥ńÚƅ�5+ôĕĢŲ(Ǿ
îɖyþǾ�Ǿǘ&�	bH
Bǁƙ#æĊĘȀ�(ïŇɖ
ȁȥș&58ĘǟƮȄ(ǋ0
Ȝ0

3 ȥșǁƙ

ǆǲÝ#pȸJfB&ȹ�
!ɖ[O_=cɎ(ŀ�ɖ
P&I%$(ÓɉɎ(ŔŅɖƘ
ÜǭƯ(�ğ;ïŇ

4 ë�Ľǝ

ŀ���[O_=c&58ȥ
șËĽǝɖ=Bbcȯ(uȱ
�ĭ°ĥĲ#=Bbcȯ(¸
ȾĘ�Ľǝ

5 áŔǁƙ
Ɉîÿ�ť�5+ĢɌɖņ
ŹɖǾ�%$áŔŏ(bHB
ŤǼ#�ť�ñ(ÉƫēĂ

6 ¸Ŭǁƙ
ơÿƘȋƢƚŏ&��8ôĕ
ǟ(ĉ´

7 ĚÛ�ř
MaUcŵĀøȷ(wǋ0(
ǵƧ�ɖưâtĻt�ɖĤǩ
ĚÛƽ(¾ɃɖżƜ

8 ȥșǁƙ
JfBƃăƥǷǐjÚƅ(ŀ
�ɖJfBǁƙƃăɖǁƙĢ
ŹǵƧ�

9 ¸Ŭǁƙ
ơÿ��(¥ńÚƅ#ôĕņ
Ź(ÚŜĖĜ¨î

10 bHB
Ȁ�

bHBŤǼ#æĊĘȀ�ɖ�
ƜǾ�ĸǢ

11 ŵĀøȷ

xtťġ&��8ôƾ(ǵƧ
�#tĻ»Ðƶō"Đ�ƫǵ
(xư4ťƟ-(ı�ɖë�
%ƚƛż°-(ȍƗ

12 ǔėŏ
ôĕ

�ǾžȺ-(Ȣǎ�¨(ǹƍ
�6ċ¬¡ĩ¡#îǚ(ǵƧ
�;}ňhãȸ;Ç2ïŇɖ
ȟÛ;Ç1ơÿƘȋ&ô�8
¤Śôĕ(ĸÌɖȺƌȐŬ
ŝh�ÊɎ(ǵƧ�(ïŇ;
Ç1ǠǪȺƌ[O_=c(ǵ
Ƨ�

13 ë�Ł´

cic;�ê8�ɖë�;Ĵ
%	ÁǟĘ&�Ŵ ��ɖë
�%|ť&�á:8��#"
ë�;±�¿8
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14 ë�ǁƙ

äǶūɈîÿ�ťŚȸp)ɖ
źĝ¡ľ¸ě�98ơȑ(
Ɉîÿ�ť(oǨïŇ;ƱŮ
�ɖŮ1;
'ÜÄ&ȼ7ƕ
¦ë�ǁƙ#�!ûÜ(ë�
ŬǟȬȵ�ř

RISCADıţ

15 ĢɌŕ
Ɉîÿ�ť#�
$3ŦŪ
ƅ´�!�ģ

RISCADıţ

Ľǽ

hɈîÿ�ť��[O_=c´ɗɈîÿ�ť")ȰǴ%ĢɌǵǤ#�98�#�8�Ɉîÿ�ťŏ(ƃăǁ
ƙ(�2(ĢɌ%$;[O_=c´�!ɖ�ť©&ƮȄ�ɖĚÛ;�ř�8�#ĔǴ"�8�

hjŏȎǦ#�
$3¸ȾɗjŏȎǦ#�
$3ƃă%$(ǁƙ#ƥǷ;Ǩ:%�9*ɖĖ:'½ĕȣ0ä�
%ƌð&ǡ8�#�8�=Bbcȯ%$(½ĕĘ´éƔȑ(jŏȎǦ(Ɂ&)ɖƃăǁƙ;ȩ¢&Ǩ:%�9
*ɖëîª(¯Ɯ;Ǝ��ɖőȒ½ĕ&��8ÁǟĘ�8�

hD\_OCiF`fǔėŏ;ļ	ɗǔėŏ��ňɋ(Ľǝɖǽǖ&Ú ��×ÙD\_OL>i#(ŬǟȢ
ĵȁ�98�ơÿtĞ(ɓbHBƖĞ(ĚÛ�ř#�(ôĕİǘ&ÃǋǗŬǟƢĳ"�!��ǮðĪä#ż
°bHB(ÏȫÁǟ#%8�
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(9)�"«	u=Ħ�¡���ĥ· PFA, RISCAD, AIST

3MØ�(3MĆRÄ)

Ã± Êç�Ȱ ¢ǿ Man Machine Media&Management
ǱɈ

1 2011/3

Ƴ�œãȝ�Ū$�Ŝ�Ǆƾ
�ɹǄɛƋċǢ!��Eq
qKmscnduɯ&íǛɒ
:ơ5��1vħ$�ǀŶə
&ǤƼ:țĄ

t3�"1Ø&z�ƃƬĆ 
���
t2010/2$µ&Ƴ�œã&ƚ
Ɲ�ƃ|ɹǄƫ!3�":ȱ
��Ŝ����!&Ķî��
7

�ŜƄș �ǄƾŧŪɷůŧɸ�Ǆƾïľ

2014Ě1Ŵ9ŧ(ŷ)14:05ɨɹwɑǌåŧĖĖ
Åč�Ù�KnHs?@u[&Ǯź!���ǀ�87ȴɵǫĜ&÷ǲŮKnHsȖɃĔï Ɣ®Ƴ�œã&ƚƝ�ƃ|$ƶǄɹƫ
Ƭ�ȳ���Þè$���ƃà&��ƎȀ5Øɹɑ£1Øɹ|ȹ£12Ø!#����ŜȪžüà�&Ȫ+ 'ɹƔǮǨȖȣ¢
5Ƴ
�œƉȄ��y��Ɣ®Ƴ�œã:Ï6ö��ɹ¬ɎƚƝ�ƃ&�1Ƴ�œã&xɎQisYoB\u:ɘŚ��ǊĨ$ƶǄ�ȳ
���Êç'ɹEqqKmscnduɯ�½Ɣ±ȝ&ɢ&ÍįƢĜ���!ƶǄý¼�ù��ƷȲ:ƾĽ�7�!!ɹ�&ƷȲ�
�ƵƹĹy ĸĜ:ó���! ɹ^msL×ô&ȑǝ#"&ȑŗ$46�&ƷȲ�ƶǄ�ɹɱş��cnduɯ
5±ȝƾĽ�
�ÑƴĳƷȲ#"�ƴƱ��ÑȄĳ��7�ǄɛƋǢ!��ɘŚɹƚƝ�ƃ&řá3ǚ�&nME�ơċǢɹă¨ŢÁ&ɐĽǢ
��ŜȪžüà�
5Œȟ�8��

ȂŬ

t÷ǲŮKnHs&ǫĜ'1N(99.999999999%) ����
tɵǫĜ÷ǲŮKnHsȖɃĔǙ'ɹñÁɹȍǂɹÍįɹ½Ĕt�xɹƔǮǨȖ&ÔĔǙ
5#�����ƔǮǨȖĔǙ 'ɹÍ
įƭ
5ō°�87`qOMCM
5ƔǮ	4)EqqKmsɯ:®È±ɤɹæÎ�7�1ɹ`qOMCM'ɹƔ®Ƴ�œã�C
MCMƳ�œã��ƢƳ�œã&ɪ ƢĜ:y�7ƅĽ$#�����Ɣ®Ƴ�œã'ɹ�ǀ|$¬Ɏ$EqqKmscnduɯ
��Ǎ�ɹƉȄ��y�7!�¢Ƴ�œã$²6Ų�ɹȖɃm>s
5Ï6ö�ɹƚƝ:Ȏ��!!�����
tƔ®Ƴ�œã'ɹ÷ǤğƳ�œãƅɃ ɹ`qOMCM'�ƳǤ¬ɹ®ÈƔ'ö¡:Ɯ�8����~ș�Ɔ'ɹ�ƳɦǛɺ101
ęťmɹ(ǜ)ɑɒɺ4,800kgɹźȲɺȃɹQisYoB\uɺSUS304ȖɹQku_ɺSUS316LȖɹŹ�Ċƙɺ¨ɕǪ6,000mm×ǊĦ
900mmĄɹ�ƳǤɺɕ�4,000mm×293Ź ����
tģȦĔï&�&Ɣ®Ƴ�œã&ƚƝ�ƃ$	��'ɹǄƫtǍƫ�Ŝ#"�ɬǄ���7ƹƘ$�6#�5ɹƷȲ&±ż#"&
ſŹǆ#ċǢ�ƂȠ�8�ɹíǛ��EqqKmscnduɯ&¯Ƽťƙ�ŸǓǟ ����ģȦƔ®Ƴ�œã'ɹ�ǀɘû
58
ĚəɘŚƚƝ�Ȏ98�	5�ɹùɒ&EqqKmscnduɯ&�ǍƹĹ$ȇ���
t½Ɣ±ȝƾĽƷ&ǄƫtƶǄÇɞĳ3ɹ�&ƾĽɈǙ	4)EqqKmscnduɯ&ɋƌ#½Ƥ¯ƼŻ�$���ɹÄ±ɹ

�ɹƌǓ#©Ǐ&ǖāǆĶî�#
���1ɹɋ²#ă¨ċǢ$���Ä±ƂȠ�7�!� �#
���
tąɴ#"$47ƂȠ&ǲŽɹ½Ɣ±ȝƾĽƷ&ÁāƅɃ'ɹEqqKmscnduɯ!ƒ+�ùĘ#ñǮ&ơď!ɏǮ�ó½�
�KmZuo/KqDIs&ǸÕcndu!ŐĄ�8��ǄƫtƶǄÇɞĳ'ɹưɏǮƹĹ 280-200ą&ƢĜ ǄƫtƶǄ�ɹ
MkIIIĢÀȉǑȥɴ TNTƒ30ɶǙĜ&ɵ�ƶǄý¼�Ǔȧ�8��ƶǄý¼'ɹ½Ɣ±ȝƢĜ�40ą�x ùĘ$�y�ɹ4ą!
ƒ+�1/10&ý¼!#����5$ɹƔ$47ƤƨƹĹ '½Ɣ±ȝƢĜ$45�ŀŗĸĜ��y�ɹƶǄ�#
���.�ɹ½
Ɣ±ȝƾĽƷ&Ȍ��ĸĜȥɴ
5ȑŗ¼:ǣ°�7!2Ǭ&78-110kN(690-970MPa)�Ī58���8'Ƴ�œã^msLɎ&ȑ
ǝąɴ %�8Ō8Ę5cm&ȑǝɇÀ(810MPa)�ȼ$ǋģ�72& ����
tģȦĔï&ƸĬǆ#ȂŬșç!��'ɹ1967Ěȣǟɹ1987ĚģȦ�Ǖ&100ɶþ�Ǖɹ2007ĚÜÎÕ�&ƍÓ��6ɹ�Ǖ!�
�'Áā`msU ƅĽ�87ƾƿŇƯ'ģȦĔï&/&ƸƏĳ��6ɹö&ɰ�§6$���ƃƽò2ĵÁ����ƅɃǆ#ɦ
�ņ°�8��
tƓȰŻ�ɹú�ɺŭ8ɹƓƢɺ8ąɹƤĜɺ60%ɹɰÙɺÂÂȘɹɰɂɺ4m/s�

�ŜɅđ^qu
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�ŜÊçȪžzȵ*
nMEȤ�zȵ**
ă¨ķȬzȵ***

*EqqKmscnduɯ&ƫ
Ƭ�Ŝ$ƷȲÇɞĳ&ȜƯ

5&ÊçȪž!ċǢ�zÄ±
 ����!
**Ȫ+$47!EqqKms
cnduɯ&íǛɒ'ɹƳ�
œãƑ$ĕ��6ɹǄɛƋ
Ǣ&vħǆ#ŶəǤƼĿƙ'
ȚǊ�+�2&!´Ũ���
!
***ÏŁ�ƷȲ&Çɞĳ&ȭÝ
:ȚȾ���!

ĂĺśśĿŗŜŏŘŐŞ
þĦ·©ŝ·2øe
Ħâ��å
ĂĂĺśśĿŗŜŏŘŐŞ
þĦ5İlĊĢĦŘŁĺ
ĵłŁœŜŇĦ�åş�
�;ĩĦ|Ñ�å
ĂĂĂ2øeĦÿĊ��
ĢĦN�gãĦ�å
ĂĂĂ·ªĦ|ÛĴ�Ď
ęN�gãĦ�å
Ă�{aĦßÈĤ3>
â�Ħ�å

ĂĂĺśśĿŗŜŏŘ
ŐŞþĦC¾ï
ħ«	u=�ĥWďĉ
İş�¡��ĦP�ŃĶ
őŜĻĥ�`¸Ĥ�ó
Å´�Ģħ��&
ĂĺśśĿŗŜþĦ·©ŝ
·2øeĦâ��å
ĂĂ«	u=ĦC¾ïâ
�Ê�ĥBĠĒ���
^ĦŘŁĺÝ��å
ĂĂĂ·ªĦ|ÛĴ�Ď
ęN�gãĦ�å

Ăô�7îñĥĺśśĿ
ŗŜŏŘŐŞþĦ·©ŝ
·2øeĦfD��
�å
ĂĂô�7îñĥTòė
ġĺśśĿŗŜŏŘŐŞ
þ5İlĊĦŘŁĺĵł
ŁœŜŇĦ�å
ĂĂĂVE��ĢĦ2ø
eĦÿĊ��ĢĦN�
gãĦ�å
ĂVE��ĢĦ�{a
ĦßÈĤ3>â�Ħ�
å

2 ǄɛƋǢ&^Aqu=R`
��8��#
��

ă¨ǤƼzȵ*
ă¨ǤƼ�·z¢**

*ǲŽǆ$�&ï�&&ċį
Ǣ!#���!
**ǄɛƋǢ!řáǢ$��
�ǰǹ!��÷ɦǆ$ÆȮ�
8#
���!

Ă�{aĦ3>â�Ħ
�å
Ă��Ħ2øeĥğĊ
ġ|Ñ�å
Ă!·õ�ÄĦŋĸśŞ
ĵŅō�å
ĂĂ!·õ�ÄĦ�Ú�
å
ĂĂ!·õ�Äģy<Ä
ĥRęıô�îñģĦ
1äŝ�Ú�å

Ă!·õ�ÄĦŋĸśŞ
ĵŅō�å
ĂĂ!·õ�Äģy<Ä
ĥRęıô�îñģĦ
1äŝ�Ú�å

Ă�{3>ģ��Ħ2
øeĴô�ęı7îñ
óĢ1äş�Ú�å
ĂĂô�îñóĢĽőŕň
ļŞĿŖŜĦ�å

3 2012/2

CMCMƳ�œã&ɘŚtƚ
Ɲ�ƃĨ&ōƔƇƟȣ¢ Ɛ
ĕƷ$ƔɏÁWUn?f�Ơ
§��ƶǄ�Ǆƾ���ɹ=
oBn&Ơ§��#�8(ƶ
Ǆ�#�!ǿ��
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�ŜÊçȪžzȵ*
ă¨ǤƼ�·z¢**

*�ŜɛƋ'=oBn!&ƠȞ
æɍ&/ Ȋ�!ı�Ȼ/ɹ
Ŀɪřá$47ƠȞæɍǢ$
�ɑ��ÑȄĳ
**řáǢ�ǰǹ!��÷ɦǆ
$ÆȮ�8#
��ÑȄĳ

Ă3>â�Ħ�åĎį
n�¸Ĥ��y<ħĢ
ĐĚ
ĂáĞĝRd�ĥ?Aė
ġ2øĤ����ďË
Ì
ĂN�ĤĜĦE#đĦ
RdĢ£Īě��3>
Ħ¿�ŝRÄĦ�å
ĂĂy<ÄĦ�Ú��&
ģô�ÐĩĦ|ÑĦ�
å
ĂĂy<ÄĥRęıô�
îñģĦ1äŝ�Ú�
å

ĂN�ĤĜĦE#đĦ
RdĢ£Īě��3>
Ħ¿�ŝRÄĦ�å
ĂĂy<ÄĥRęıô�
îñģĦ1äŝ�Ú�
å

Ă3>â�ģy<ÄĴô
�7îñ��Ģ1ä4
Ĩ�Ú�å
ĂĂô�7îñóĦĽ
őŕňļŞĿŖŜĦ�å

4
ɥĄėƚƝ�ƃ &ƶǄ&ĥ
ɧ �¢&Ɣ®Ƴ�œãš¢
� ��ɹƔ®Ƴ�œãš¢
ŪŶ$Ɇ8�°�

õŰǤƼzȵ*
HekXGuKlszȵ**

*Ȇ5Ą1�vħ#�ǀŶəț
Ą$zɋÕ!#7õŰ$47
Çɞĳ�ÆȮ�8#
��Ñ
Ȅĳ
*õŰ&țĄ3ģȦȩ:ȴ��
÷ɦǆɹɠēǆ$ÆȮ�+�
Çɞpao�Ą158��#

���!
**š¢ŪŶ�Ɇ8�nME:
Æ¼�Ǖ:Û0�ƃĩ�Ȁə
 Ķîªŵ�#
���!

ĂOĬįĲĝ×OĎįI
ĲıH�ĢĦRd�å
Ăð�ó�¶Ħ«	u
=ĢĦ�¡��Ħ2ø
eĦàã�åşŘŁĺÝ
�Ħ�å
Ă«	u=�¶�óĦ
]ðĥ�ċH�Å´�
åĈŘŁĺÝ��å
Ă«	u=�¶�óĦ
]ðĥRęı2øŚŎ
ř×OĦ��
ĂĂ�ďHĳĞĝ�¡
��Ħ QĦô�Ðĩ
Ħ:»�å
ĂĂ1-�½Ĵ9ī��
;ĩĦ|Ñ�å

Ă«	u=~���Ħ
ëĲĥ�ċH�Å´�
åĈŘŁĺÝ��å
Ă«	u=~���Ħ
ëĲĥRęı2øŚŎ
ř×OĦ��
Ă~���ďëĲĝŘŁ
ĺĴ1-�½Ĵ9ī�
�b�ÐóĢĦfD�
��å

Ăô�îñ��ĢĦH
�Å´Ħ1äģ�Ú�
å
Ăô�ęı7îñóĢ
�¡��Ħ2øeĥğ
Ċġ�,1äĤįĨĥ
�Ú�å
ĂĂô�ęı7îñóĢ
ĦĽőŕňļŞĿŖŜĦ
�å

5 2013/
11/26

Ɣ®Ƴ�œã&²Ų�Įș!
´ţ�ɹģȦƳ�œã&ɘŚ
ƚƝƧ¢�ƃɘû
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ȣ¢ǤƼzȵ*
�ƃĿɪűz¢**
ă¨ǤƼzȵ***

ă¨ǤƼ�·z¢****
ɇȸǤƼzȵ*****

*ģȦƳ�œã$���ȣǻ8
ĚĨ&ų³&ɘŚƚƝ�ƃ 
����!
**«�ǆ#�ƃdXk=o�
#
���!
***ģȦƻïǤƼȀ&łȧĿǵ
� �ƃƈƧĉžtłȧ3ɥ
Ąė�ƃ�ąŦ ���!
****ƫƬ�Ŝ�÷Ǆ���7
Ɖã ɹ
�ɹɗð&ļİ

5�¢ã:¢�#�5ɕŶə
ŸɘŚ&..�98�Ƴ�œ
ã&³1�&ɥĄėɘŚtƚ
Ɲ�ƃ$���ɹģȦȩ:ȴ
��÷ɦǆɹɠēǆ$ÆȮ
�ɹĺɑ$Ʌ17ǰǹ�·�
#
���!
*****Ƴ�œã&²ŲșÚ&´
ţ:°ÐƢĜ!êŔǤƼ ą
Ŧ�����ɹíǛ!êŔ
TuP$ǋɚ�#�ïÕ��
6êŔTuPǤƼ�ŵ¿!'
ȟ�#
���!

ĂĂð�óìçĦ«	u
=Ħòz�¡��ĥč
ēıkü�Ħ��
ĂĂĂ2øŚŎřĦÿú
OY��ĥRęıN�
Å´Ħ�å
ĂĂĂĂ�ďíĞġ2ø
eďÿĒĤĞĝ��ĥ
RęıN�gãĦ�å
ĂĂĂĂöįĲĝ³EÅ´
Ðş��ÐĥĮı)�
Ħ²ï0ş2øĩĦà
ãĦXÒ0
ĂĂĂĂ©ªJ·Ħ2øe
ĦÿĊ��ĥğĊġ�
�;ĩĦ|Ñ�å
ĂĂĂĂĂ«	u=Ħ'İ
�Č)�Ħ¼ÂĩĦ�
Ú�å
ĂĂĂĂĂ«	u=C¾®
�ºïĥRęıÅ´�
�Ħ��

Ă_Þ«	u=ħÜÏă
[aĦ�(Ħòz�¡
��
Ă·©ŝ·2ø®ĦC
¾ęı«	u=ĥRę
ıÜ�Å´�åĈŘŁĺ
Ý��å
ĂĂĂ2øŚŎřĦÿĊ
úOY��ĥRęıN
�Å´Ħ�å
ĂĂĂĂð�ó�¶ĖĲĝ
©ª�{J·�=Ħ(
òzŝ�¡��ĥRę
ıN�Å´ĿŁņŒĦ
��
ĂĂĂĂĂ«	u=Ħ'İ
�ČĦ)�ĥ%6¤\
ģ@xÅ´Ĵ�ċ��
ĥ�ýeď�å

ĂĂ2øeĦÿĊØz�
¡��Ħkü�ĥğĊ
ġô�îñ��ĢĦ1
ä�åş�Ú�å
ĂĂĂĂ2øeĦÿĊòz
�¡��ĦN�Å´ĥ
ğĊġVE��ĢĦJ
û¸şùU¸ĤńķŅĺ
�*Ħ��
ĂĂĂĂĂð�óìçaĦ
«	u=Ħ(ĬġĦò
z�¡��Ģô��î
ñĴqĔġĦ��Å´
ģN�Å´Ħ�,1ä
ģ�Ú�å
ĂĂĂĂô�7îñĦĽ
őŕňļŞĿŖŜ�å

6

�¢&Ƴ�œã!&²6Ų�
Ř� ģȦƳ�œã:�ǀ�
Ƌ!�ɹ®ÈƔ¯Ƽ!�ƵǞ
Ǯ_qu$47CMǻœ�ƃ
:ąŦ

ă¨ǤƼzȵ

Ǻ6Ƚ�ƫƬ�Ŝ
5Çɞ#
�ƃ!��ȧȬ����2&
&ɹ�ƃ&ă¨ǤƼ�ƻïȔ
ɒ$47�ƃȀ&Ǳɴ$�Ā
�����!

ĂöįĲĝ³EÅ´Ðş
��ÐĥĮı)�Ħ²
ï0ş2øàãĦXÒ
0
Ă©ª�{ĴÎİèę�
�Ħ2øeĥRęıà
ã�åĈ_�Ðgã�
å

Ăô�7îñ��ĦN
�Å´�*Ħ��
Ăô�7îñóĦĽőŕ
ňļŞĿŖŜĦ�å

7 2013/
11/27

ģȦƳ�œã:ɇȸ|&ƔǮ
ǨȖȣ¢
5²6ɤ�ɹľĄ
&�ǻ�ï*ŕ°

8 11/28-
12/2 �ƵǞǮ_qu¯Ƽ

tƐǂEqqKmsɯɹñÁ
ƔǮɹƔǮ&ō°�ǉǆ
t11/28ɹ11/29ɹ12/2&3ŧə
tōƓCM'ưĆÁ¯Ƽ:ą
Ŧ
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�ƃĿɪűz¢*
�ƃǤƼzȵ**

*ũøɄǵ
ũə&/&əƊ_
qu
�zŨǓ ����!
**�ƃ¬ć�ǉǆ$ɋ��

:Ũ5
$ �#��ƃ 
����!

Ă�¬ÁÇŌśŞĦ�
�kü�Ħ��
Ă��Ħ¹¸ģ�� 
QĦ´Ø�å
ĂĂ¹¸ģ��¸Ĥ Q
Ĵ��;ĩ|Ñ�å

Ă��kü�Ħ��
ĂĂ�¬ÁÇŌśŞĥĮ
İĺśśĿŗŜŏŘŐŞ
.�&Ø®Ħ·h\
ď��

ĂĂô�7îñ��Ģ�
¬ÁÇŌśŞĦ�� 
QģĜĦ/�ĥğĊġ
1ä�åş�Ú�å

9 12/3-27 �ƃǯ�&´ţìƧ�ư�.
.½ƤǞǮ_qu¯ƼąŦ

tɘŚƚƝŪ$ƐǂEqqK
msɯ&½Ɣ±ȝ
5ƾ�7
ñÁƔǮ!ƔǮ&Ǆƾń·�
ǉǆ
tũə(Ǫ8Ūə) 20ŧəąŦ
tȪ+$47!Ɣ±ƪĜ'
0.8vol.%ǙĜ Ņ§Ɣ±ɒǪ
11kg

�ƃĿɪűz¢*
ă¨ǤƼzȵ**
nMEȤ�zȵ***

*ñÁƔǮ3ƔǮƪĜ&ƪĜƣ
Ą�șƕ�8�ɹ½Ƥ¯ǻǯ
�Ư´ţ�zŨǓ ����
!
**¯ƼƢĜɹŪəɹíǛɒ!
ƾĽƷ&Ǔȧɹǯ�Ư´ţ#
"&½Ɣ±ȝ¯ƼŻ�&ă¨
ĳ�ŸǓȧ&..ɕŶəŸɘ
Ś&Ɖã:Ǳɴ&/$�Ā�
�º¯Ƽ$ǍĿ���!
***½Ɣ±ȝ¯ƼƾĽƷ&Ǆ
ƫtƶǄ&ÇɞĳȤ��zȵ
�ɹ|ɀÅǠ#ƷȲÇɞæɍ
&Ř��ƶǄ�Ŝ&șç!
#���!
***Š100ɼɻ!ŐĄ�87E
qqKmscnduɒ$ċ
�ɹƔ±ɒ�zȵ�ɹ,!;
"�½Ɣ±ȝ�8#
��!
ŐĄ�8��!
***ɋƌ#½Ƥ¯ƼŻ�$��
�ɹÄ±
�ƌǓ$ȢȺ��
©Ǐ&ǖāǆĶî�#
��
�!

Ă�¬ÁÇŌśŞÉ�ş
.¥ÁÇŌśŞòLĦ
)�kü�Ħ��
ĂĂ7ÁÇŌśŞĥğĊ
ġ��;ĩĦ|Ñ�å
ĂĂ.¥ÁÇŌśŞÉ�
)�Ħkü�Ħ��ģ
��;ĩĦ|Ñ�å
ĂĂ.�&Øµj®Ħ2
øeģ$´��ĥôę
ı´Ø�å
ĂĂĂ.�&Ø$´µj
®Ħ¯O��ĢĦ·
©ŝ·Ħ2øeĥğ
Ċġàã�å
ĂĂĂ.�&ØĥcÕĤ
�ïĥRęı´Ø�å

ĂĂ¢.�&ïĦKZĤ
�åĥĮİşĺśśĿŗ
ŜŏŘŐŞþĦ2øe
Ħr÷ďĢĐĚ
ĂĂJÅ^«	u=Ħ�
éĎįÖġ �ÁÇĦ
� ĥĮİ±Ğĝ/�
ď·wĢĐĚ
ĂĂ.�&Øµj®Ħ2
øeģ$´��ĥôę
ıâ�ŝ�Ú�å
ĂĂĂ_Þ«	u=ĥč
ēıĺśśĿŗŜŏŘ
ŐŞþĦ.�&ØĢĦ
ŐŁŊŗŜŁĦmv�
�&
ĂĂĂ.�&Ø$´ĥc
ÕĤ�ïĦ�Úŝ¼à
�å

ĂĂô�7îñ��Ģ�
¬ŝ.¥ÁÇŌśŞĦ
/�mvģŌśŞ��
ĦÅ´��ĥğĊġ1
äģ�Ú�å
ĂĂĂô�7îñ��Ģ
�êĦ�� Qģ/�
ĥğĊġ1ä�åş�
Ú�å
ĂĂĂô�7îñ��Ģ
ĺśśĿŗŜŏŘŐŞþ
Ħ.�&Ø$´�Ħ
1ä�åş�Ú�å

10 2014/
1/6-8 �ƵǞǮ_qu¯Ƽ:ąŦ

tɘŚtƚƝº$½Ɣ±ȝ 
ƾ��ñÁƔǮɹƔǮ&Ǔą
#ō°�ǉǆ
tɄǵ��3ŧəąŦ
tōƓCM'ưĆÁ¯Ƽ:ą
Ŧ
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�ƃĿɪűz¢*
nMEȤ�zȵ**
ă¨ǤƼzȵ***
ă¨ǏȬzȵ****

*ũøɄǵ
ũə&/&əƊ_
qu
�zŨǓ ����!
**EqqKmscnduɯ&
�Ƣ &½Ɣ±ȝƾĽƷ'ɹ
�ƵƹĹ ƶǄý¼�ù��
#6ɹƶǄĸĜ:ɵ17�!
�´Ũ���!
***ñÁƔǮ3ƔǮƪĜ&ƪĜ
ƣĄ:șƕ��ɹɈË&×ǚ
Ɖã&Ǳɴ$�Ā��ɕŶə
ŸɘŚƉã&�ƃ:���!
**�ƵƹĹ
5ƤƨƹĹ*!
��Ɂė&ǭ�$ċ�7ă¨
Ř�!ȿ&Ř�:���!

ĂÁÇŌśŞ��Ħk
ü�Ā���óÅ´Ãā
Ħ��
ĂĂð�óìçĦ¯��
Ħ«	u=Ģĭb�
Ħ���ĴæÔP�
ĂĂĂ)�Ħ²ï0ģ2
øàãĦXÒ0
ĂĂĂ Q®Ħ2øeĦ
r÷ĈN�Ĵo�ęı
ĝĬĦB¦��¼
ĂĂĂĂĺśśĿŗŜŏŘ
ŐŞþĦ.�&Øµj
®ħ�¬°iĢ·M
-ĴFęĕģĦâ��
å
ĂĂĂĂ¥§Æ�ĦN�
eş�¬Æ�Ħ2øe
ĥğĊġ|Ñ�å

ĂĂð�ó�òzĦ«	
u=Ħòz�¡��ĥ
ğĊġ�=ÜÙĦûĎ
į�Ú��&
ĂĂ.�&Øµj®Ħ�
¤ĥčēı·¯eĥ
Ręıâ�ŝ�Ú�å
ĂĂĂÍp�«�}ĦH
0ĦmvĥĮıòzŃ
ĶőŜĻĦtOk�Ħ
��Ú
ĂĂĂ Q®Ħ2øeĦ
r÷ĈN�Ĵo�ęı
ĝĬĦB¦��¼

ĂĂĂô�7îñ��Ģ
ÁÇŌśŞĦ��kü
ĥğĊġ1ä�åş�
Ú�å
ĂĂô�7îñ��Ģĺ
śśĿŗŜŏŘŐŞþĦ
.�&Øµj®Ħ®e
ÃĦâ��å
ĂĂĂô�7îñ��Ģ
ð�óìçĦ¯��
Ħ«	u=Ħòz�¡
��Ħ2øeĥğĊġ
1ä�åş�Ú�å

11 1/9
7:30

ɘŚƚƝ�ƃ$ǍĿ�7�1
Ɣ®Ƴ�œã:�ƵǞǮ ī
½ê�ɹ\o_:ɗƋ

12 9:00
Ɣ®Ƴ�œã:ƚ�ï*ǘÀ
�ɹ`qOMCM°§6Ð&
Ğ��ZNo:xÙ�$��
ȣǻ

ƐǂƔǮ3ƾĽƔǮō°:ǿ
Ļ

13 xyQisYoB\uboU
&�º�œąŦ

éǍboU$47�ƃ&Ŀə
Ï6æɍǢ

14 9:30
ɘŚ�ƃƧ¢!��xyQi
sYoB\u
5�ƵǞǮ_
quąŦ

Ɯɒɺ20Nǟťm/Ūɹê¼ɺ
0.018MPa

15 11:00

yɎQisYoB\uCM°
Ð&LÿǤ:Ï6ö�ɹLÿǤ
ɘŚɎ:KuU ɳƾ�ɹE
pusȷ$�ľĄ&�ǻ$ǘ
À

ǞǮ_quƹĹ ąŦ

16 11:30-
12:40

yɎQisYoB\u:Ï6
ö�ɹėê	4)ɵêƔ y
ɎQisYoB\u:ƚƝ

yɎQisYoB\uɎ±&
EqqKmscnduɯ$'
½Ɣ±ȝ�8�Ĥȶ�#�ɹ
Ɣ±�¶ɉ���#
��!
ŐĄ
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17
Ɣ®Ƴ�œãŹ�'ɹKuU
 ɳƾ�ɹ²6Ȼ/Ð
5�
ƵǞǮ_qu:ǴǵąŦ

18 13:00 ƚƝǯ�ĨɹyɎQisYo
B\u:UmRE$��7

19 13:40 xɎQisYoB\u&CM
§ÐĞÏ6ö�ąŦ

Ɣ®Ƴ�œãŹ�$'�ƵǞ
Ǯ_qu:ǴǵąŦ

20 14:00
xɎQisYoB\u:Ö�
�..ɘŚ�ƃɘû�ɹxɎ
QisYoB\uɘŚ

xɎQisYoB\u'Ǫ
300kg

ǍƫƦ(ŀŗ)

ąɴ$46B\uɘŚ&ɢ&
^msL×ô&ȑǝ$47ŀ
ŗ¼�½Ɣ±ȝƾĽƷ&Ǆƫ
$Ä± �7�!�ǔ�8�
�!

ĂńŔŜŉřĹŊŞĦò
z�ĦŋŗŜŀ8GĦ
ÓÀĥĮİº©ş·

21 14:05 ŠǗĨ$Ɣ®Ƴ�œã¬ ƶ
Ǆ�ȳ�ɹǅƲ#"�Ǔȧ

22
EqqKmscnduɯ
5
±ȝƾĽ��ÑƴĳƷȲ!E
qqKmscnduɯ#"�
ɱş

23
ƶɰ xɎQisYoB\u
:Ö��r>ju�ǒţ�ɹ
QisYoB\u�Ǫ10mɱ
Ǿ

tQisYoB\u&ɱǾ&
ƶǄý¼Őǣ�ɺTNTǡɒ 
0.7-5kg
tÅĦǪ30m&ǥè¬&Cm
MɹMpuU#"
5&ǒŔ
ý¼Őǣ�ɺƶɰê3-
10kPaɹTNTǡɒ 0.2-7kg

24
Ƴ�œãŹ�&ƶǄ¡!Íċ
¡ ƫƬ�Ǆƾ�ɹƳ�œã
ƚ�ï&è�ǀ�ȣɛƮKu
U3�ȼ&ȋ$ĝƱ

ċįŘ�

1

Ɣ®Ƴ�œãŹ�$ȼŏ�
�ɹȗŠ&�ƃȀ�Ơë�ɹ
�5$ɹ�ƃ&Țātąǽ:
ǉǆ!��ɥ�ƃȀ�ģȦƳ
�œã&Þè$Āë

�ǆȓĆɺƎȀ5Ø(ĩƃà3
ØɹÆ¼�Ǖ2Ø)ɹ|ȹ£Ȁ
13Ø(ĩƃà10ØɹÆ¼�Ǖ3
Ø)
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ă¨ǤƼzȵ*

*�Ŝ�ɬǄ����ƷȲ:Ï
Ł�Ɖã$ċ�7ɥĄė�
ƃɹɑƉ�ǀ&Çɞ�ƃŪ$
×Ū{Ȏ�ƃȀ!ȚāȀ#"
�Þè$���!
*�ƃȀ:ų�ɜ!��ǆȓĆ
ňù:æɍ�7ȧȬ�zȵ�
����!

Ă2øeĦÿĊ��Ģ
Ħ��Å´kü���
Ă��Å´küĦ��
;ĩĦ|Ñ�å
Ă2øeĦÿĊ��Ģ
ĦN�gãĦ�å

ć

Ăô�7îñ��Ģ2
øeĦÿĊ��ĢĦ�
�Å´B¦Ħ��
Ă��;�IĦ
ĦÂ
�İ*öB¦Ħ��

2 14:07 ƶǄ!ȱ£ȀǄƾ:©ȣƞɛ
$Ɂî

3 14:08 ŝĲȷșȫ 5Ò

4 14:10 ȱ£ȀǓȧ!ǐŪə &ƞƫ
:Ʉǳ

tȆȐƞɛɟ&ƞƫƛÀ'Į
ș!�#
��
tȼɣ&ª×ɛƬǰǹ&ūɁ
ƞɛȷ&°À2#
��

5 14:19 ȼɣȆƗ�*Ʉǳ

6 14:21 ƫƬɔƫ

7 � ŝĲȷ¶Ǎ�ŝȯƛÀąŦ

8 Ȏś46ȍǂȕǻ&Řƃ�Ƌ
ß�

16:35ģȦȖɃ`msU�Ƌ

9 14:31-
15:05

ɚɄÔȎśģĐ#"*&Ʉǳ
!ģĐ&¶Ǎ

¾¤ìƧǇǎǼɹȭĈɹ� 
ľɹȆƗ�&ɚɄƉɚɹª×
ɛƬǰǹɹɣŏĔï#"

10 1/16
Ï6ö��\o_$�Ǎ��
íǛƷIs`oŎÏ&ɢ$Ǆ
ƫ

ǍƫƦ(ŀŗ)
½Ɣ±ȝƾĽƷ�Is`oŎ
Ïǀ��&ƉƁǆ¸Ʃ Ǆƫ
��ÑȄĳ

Ă��Ħ2øeĴ|Ñ
�å
ĂN�gãĦ�å

ĂľŜōřs5�Ħ�
�¸+¨ĢS·

Ă�{aĦ8Ę³EĢ
ĦN�Å´�åşĽőŕ
ňļŞĿŖŜ�å

11 ÑƴĳƷȲ�ä°�ɹ^<>
=buoǄƾ

EqqKmscnduɯ�Ƴ
±ȝ��ƾĽ��ÑƴĳƷȲ
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12 1/17 �ŜȪžüà�ȣǻ

13 6/12 �ŜȪž(ųǯ)îÝű©Ȓ

14 6/25 Řƃ�Ƌß�ȝɝ

15 6/30 Řƃɘ

Ĵ�ǆ

ċįǢ
1 �ŜĶî

ƛǀ

ɈË&�Ŝ��&ÊçȪž:
Ȏ�ɹǄɛƋǢ:ƂȠ�ɹ
Ǵǵǆ$^Aqu=R`�7

RISCADŒƀ

2 nME
Ȥ�

Çɞ&ù��(ĥɧĜ)�ù�
��ƃ$���'ɹnME=
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